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  ח" תשס–מבוא לתכנית לימודי מוסמכים 

  

 חוברת זו מתארת בקצרה את פעילות המחקר וההוראה במסגרת לימודי מוסמכים בפקולטה

 .להנדסת חשמל

מטרת המבוא ). ראה קטלוג הטכניון(ס ללימודי מוסמכים "מבוא זה הינו תוספת לתקנות ביה

לידיעתו דרישות מיוחדות   המשתלם לקראת השלבים השונים בהשתלמותו וכן להביאלהדריך את

 .של הפקולטה להנדסת חשמל

 ,שטחי הלימוד, את רשימת חברי סגל הפקולטה ושטחי התעניינותםבנוסף החוברת מכילה 

השנים  3 רשימת עבודות תואר אשר בוצעו בפקולטה במשך, פרוט המקצועות, רשימת המקצועות

 .נות ורשימת פרסומים של חברי הסגלהאחרו

  

  .השתלמות לתואר מגיסטר

מגיסטר למדעים "סטודנט בוגר פקולטה להנדסת חשמל או הנדסת מחשבים יקבל את התואר 

ראה תנאי  ("מגיסטר למדעים"יקבל את התואר  וסטודנט בוגר פקולטה אחרת "בהנדסת חשמל

 או לאחר ,פרוייקט הנדסי דת מחקר או נקודות והגשת חיבור על עבו19 לאחר צבירת ) קבלה

כמחצית מהיקפה של תיזה או -מצומצם  נקודות והגשת עבודת גמר שהינה בעלת היקף27צבירת 

) מגיסטר ללא תיזה" (מגיסטר בהנדסת חשמל" סטודנט יקבל את התואר. פרויקט הנדסי מקיף

 - ו048990" 2 - ו1סכם סמינריון מ"סמינריון במסגרת / נקודות וביצוע פרוייקט40לאחר צבירת 

כוללים מרכיב , או מעבדה/או לימוד מקצועות אחרים שבדומה למקצועות סמינריון ו, 048991

 .של עבודה עצמיתמהותי 

 

מומלץ לקחת ).  (46' ראה עמ( נקודות  מכלל  הנקודות חייבות להיות במקצוע מממדעי היסוד שתי

על ידי  את יתר הנקודות יצבור הסטודנט). את המקצוע מממדעי היסוד עד הגשת נושא המחקר

לימוד מקצועות מתוך רשימת המקצועות ללימודי מוסמכים הניתנים בפקולטה וכן מתוך 

. להסמכה ומוסמכים ואשר לא נלמדו על ידו בתקופת לימודי ההסמכה מקצועות משותפים

אולם , אחרותמפקולטות )  בנוסף למקצוע המתמטי או הפיזיקלי(מקצועות  סטודנט רשאי ללמוד

מגבלה זו אינה חלה . דורש את אישור הועדה ללימודי מוסמכיםנוסף לימוד יותר ממקצוע אחד 

הסטודנט יזוכה עבור . י המפורט להלן"עפ, "מגיסטר בהנדסת חשמל"על הסטודנטים במסלול 

 . נקודות זכות3למד בפקולטה אחרת בניקוד שמקנה המקצוע בתנאי שלא יעלה על  מקצוע אשר

  . נקודות בלבד3-יזוכה הסטודנט ב,  נקודות3הניקוד עולה על אם 

  

מגיסטר "עבודת הגמר או , כולל המחקר או לחילופין הפרוייקט ההנדסי(תכנית הלימודים 

להיות בנויה בצורה שתהווה השתלמות מגובשת בכוון עיקרי אחד  חייבת, ")בהנדסת חשמל

  .משנה ובמספר כווני
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כשהוא , את הטופס .נית לימודיו על גבי טופס הצעת תכנית לימודיםעל כל סטודנט להגיש את תכ

עותק אחד  - מזכירות הפקולטית בשני עותקים ליש להגיש, חתום על ידי המשתלם והמנחה

בקשה .  ועותק נוסף למזכירות לימודי מוסמכים של הפקולטה ס ללימודי מוסמכים"לביה

כשהם חתומים על ידי הסטודנט , ל והוספהעל גבי טפסי ביטו להוספת או ביטול מקצוע תמסר

  .וזאת באמצעות מזכירות לימודי מוסמכים של הפקולטה בלבד, והמנחה

  

לא יבוטל  כמו כן. לא יינתן ציון לסטודנט במקצוע שלא נרשם בטופס הצעת תכנית לימודים

 על כךמבלי להודיע , לא ניגש סטודנט לבחינה במקצוע אותו רשם בטופס.  מקצוע רטרואקטיבית

 26.07, 26.05, 26.03ראה סעיפים ( ירשם לו תו כשלון ,)או תוך שבוע מיום הבחינה(מראש למורה 

. ויהיה עליו להירשם מחדש למקצוע בתכנית הלימודים שלו) ס ללימודי מוסמכים"בתקנות ביה

 במקצוע נכשלש סטודנט .ואי אפשר לתקן ציון אלא אם נכשל הסטודנט במקצוע' אין מועד ב

  .לשם תיקון הכישלון' רשאי לגשת למועד ב) מוסמכים/הסמכה(כה או משותף הסמ

 

מגיסטר "סמינריון ל (עבודת גמר/פרוייקט/על הסטודנט מוטלת האחריות למציאת נושא מחקר

בהקדם האפשרי ובדרך , הסטודנט ביזמתו יתקשר, לצורך זה. ומנחה לעבודתו") בהנדסת חשמל

 עם מספר )"מגיסטר בהנדסת חשמל" נקודות ב20 ( נקודות10כלל לא יאוחר מאשר לאחר צבירת 

לא ניתן להבטיח מציאת מנחה לכל נושא . מבין חברי סגל הפקולטהמורים בשטח התעניינותו 

 כל .וזאת בפרט לסטודנטים שאינם שוהים בטכניון בהיקף מלא לצורך השתלמותם ובכל תחום

 כאשר הסטודנט לא ורק, ימודי מוסמכיםפניה למנחה אפשרי מן החוץ תעשה רק באישור מרכז ל

אישור . הפקולטה להנדסת חשמל הצליח למצוא מנחה בתחום התעניינותו מבין חברי סגל

הסטודנט יקבל הנחיות .  מוסמכים י הועדה ללימודי"עשה עיי מנחה מן החוץ "ההנחיה ע

 .מתאימות בעניין זה ממזכירות לימודי מוסמכים בפקולטה

  

מקוריות ושליטה , התואר וככלל דורשת מאמץ מרוכז ניכר" לב" את עבודת המחקר מהווה

  . מוחלטת בנושאי העבודה

  

המנחה  אשר יאושרו על ידי,  מקצועות מוסמכים4בדרך כלל חייב המשתלם ללמוד לפחות 

  .של הסטודנט מקצועות אלו יהוו חלק מן הדרישות הלימודיות בתחום ההשתלמות. הקבוע

  

יש להגיש "  מגיסטר בהנדסת חשמל"סמינריון ל/פרוייקט/מחקר/ גמראת הצעת הנושא לעבודת

בצרוף דף ) הניתן במזכירות(מוסמכים בשני עותקים על גבי טופס  לועדה הפקולטית ללימודי

יהיו חתומים על ידי  סמינריון/טפסי הצעת הנושא).   שורות5-6 -כ(הסבר על תוכן העבודה  

מסיים המנחה הארעי את תפקידו ואת מקומו , ריוןסמינ/עם אישור הנושא. המשתלם והמנחה

  .ל"ימלא מנחה העבודה הנ

לשמש , על פי התקנות, העשויים) לא בשבתון(יש לוודא כי בתחומי העניין ישנם חברי סגל פעילים 

 .כמנחים פוטנציאליים
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  ):מגיסטר ללא תיזה" (הנדסת חשמללמגיסטר "תואר מיוחדות ל תקנות

  .ת לפחות נקודו40של צבירה   .1

או מעבדה הכוללים מרכיב מהותי / ל יהיו במקצועות סמינריון ו" הנ40 -  נקודות מתוך ה6  .2

ובאישור מראש של הועדה ללמודי בהמלצת מורה המקצוע והמנחה . של עבודה עצמית

שבדומה , י למוד מקצועות אחרים" יוכל הסטודנט למלא דרישה זו גם עמוסמכים

  .כוללים מרכיב מהותי של עבודה עצמית,  מעבדהאו/ למקצועות סמינריון ו

 . 048/...049...מקצוע ייחשב למקצוע סמינריוני כאשר הוא מקבוצת המקצועות , ככלל

  . לפחות  מהציון יהיה מבוסס על עבודה סמינריונית50%,  בנוסף

3.  

  

4.  

  

  

  הסטודנט יהיה רשאי לקחת מקצועות רלוונטיים מפקולטות אחרות,בהמלצת המנחה

   .מדעי המחשב והנדסת תעשיה וניהול, מתמטיקה, פיזיקה:  כגון

ניתן יהיה לעבור למסלול עם תיזה , בהמלצת המנחה ובאישור הועדה ללימודי מוסמכים

התפתחה העצמית במקרה והמועמד מתאים והוגדר נושא מחקר מתאים או שהעבודה 

סטודנט מצא מנחה זאת בתנאי שה. לממדים המצדיקים הגדרתה כעבודת גמר או מחקר

הועדה תתחשב . עבודת גמר/פרוייקט/מחקרשהסכים להנחותו ל, מבין חברי סגל הפקולטה

  .בעת הקבלה במכלול הישגיו של הסטודנט עד למועד הבקשה

5.  

  

  

  

  

6.  

, קודמים בטכניון או במסגרות אחרותמקצועות בלימודים  חסטודנט במסלול זה אשר לק

יכול לפנות בבקשה להכרה בנקודות בהיקף של ,  אחרואשר אינם חלק מהדרישות לתואר

 נקודות מתוכן יהיו עבור למודים שלא התבצעו 10כאשר לכל היותר  ,נקודות 24עד 

יתר . מקצועות אשר נלמדו וברמתםהנקודות תוכרנה בהתחשב ב .במסגרת הטכניון רבתי

  .הנקודות הנדרשות יילקחו במסגרת הטכניון בלימודים לתואר

הנדסת למגיסטר "דוקטור עם תואר  המשיך ולהשתלם ישירות לקראת תוארלא ניתן ל

סטודנט החפץ להמשיך בלימודי דוקטורט יידרש להשלים תיזת מחקר ברמת ".  חשמל

סטודנט כזה יוכל להתקבל למסגרת רגילה של לימודי .  או מחקר רגילה/עבודת גמר ו

שעשויה להיות (תיזת המחקר מוסמכים כאשר המקצועות יוכרו והוא יצטרך להשלים את 

כמו כן ישנה "). מגיסטר בהנדסת חשמל" במסלול –קשורה לעבודתו הסמינריונית 

בשלב מסוים למסלול  לעבור,   באם רמת הסטודנט ורמת התיזה מצדיקים זאת,אפשרות

  . ולהנחיות המפורטות בהמשךס ללימודי מוסמכים"כפוף לתקנות ביה, ישיר לדוקטורט

  .אינו זכאי לבקש מלגה'' מגיסטר בהנדסת חשמל''חר במסלול סטודנט הבו  .7

 

 מועד שנתי אחרון להגשת עבודות לבחינות גמר ומועמדות

 . למאי בכל שנה אקדמית1 - המועד האחרון להגשת העבודות יהיה ה

 .ל הקרובה"העברת עבודות במועד מאוחר יותר תגרום לדחיית מועד הבחינה לשנה

  
 בקשות למילגות

   .גשת הבקשות מתפרסמים על לוח המודעות מידי סמסטרמועדי ה

 מנות עד לאחר עמידתם 4-5סטודנטים משלימים לתואר מגיסטר לא יוכלו להגיש בקשה למילגת 

 .בתנאי ההשלמה

 .אינו זכאי לבקש מלגה'' מגיסטר בהנדסת חשמל''סטודנט הבוחר במסלול 



 5

  תואר מגיסטרקבלה ללימודים לקראת 

הועדה שוקלת את יכולתו . לימודים מתקבלות על ידי ועדת למודי מוסמכיםהחלטות על קבלה ל

ומעריכה את סיכוייו להצליח בלמודי התואר השני על סמך כל המידע , ואת הישגיו של המועמד

הממוצע משמש קריטריון . ונתונים אחרים, פרסומים, המלצות,  הכולל ציונים,העומד לרשותה

ייחסת חשיבות רבה לציונים גבוהים בקורסים קשים ומתקדמים הועדה מ, לדוגמה. ראשוני בלבד

 כמו כן .ומשקללת באופן מופחת תיקוני ציון שנעשו לאחר מספר סמסטרים ובמיוחד בקורסי יסוד

בזמן מחוץ לטכניון  לעבוד מבלי, ללמוד בהיקף מלא מועמדתתחשב הועדה בנכונות של ה

  . השתלמותו

 
  :בהנדסת  חשמלמגיסטר  למדעים  קבלה לתואר   .א

 בוגרי תואר ראשון של הטכניון או של מוסד אוניברסיטאי רקכמועמדים לתואר זה יתקבלו 

או הנדסת מחשבים ותכנה העומדים באחד , הנדסת מחשבים או, מוכר אחר בהנדסת חשמל

  : מהתנאים הבאים

  .  לפחות בלמודי תואר ראשון בארץ88ממוצע   המועמד הינו בעל  .1  

  2.  

  

  

3.  

  

נדון בועדת הקבלה ,  בלמודי  תואר ראשון  לפחות83המועמד הינו בעל ממוצע 

באשר לחומר עזר שיש להעביר לועדת (והתקבל על ידי ועדת למודי מוסמכים 

   ).נא לפנות למזכירות למודי מוסמכים בפקולטה-הקבלה

ראה להלן (המועמד עומד בדרישות המעבר מלמודים מתקדמים ללמודי מוסמכים 

  ).הדן בקבלה ללמודי מוסמכים דרך למודים מתקדמיםסעיף 

  

אשר וועדת לימודי מוסמכים תקבע כי השיגיהם מאפשרים להם להתקבל לפי מועמדים 

יתקבלו   ,מבלי לעבוד מחוץ לטכניון,  אולם לא יתחייבו ללמוד בהיקף מלא3 או 2סעיף 

באופן יתקבלו    כאלומועמדים. )מגיסטר ללא תיזה(הנדסת חשמל למגיסטר  ללמסלו

 ארבעהימצאו מנחה בתוך  אם מגיסטר למדעים בהנדסת חשמלמסלול אוטומטי ל

  .סמסטרים

  

דרישות ההשלמה יהיו . בחלק מהמקרים המועמד יתקבל במעמד של סטודנט משלים

ללא , על הסטודנט יהיה לסיים את מקצועות ההשלמה. י ועדת הקבלה"מקצועות שיקבעו ע

, ההכרה במקצועות ברמת מוסמכים מבין מקצועות אלה. חות לפ86בממוצע , כשלונות

  .תהיה בהתאם להמלצת ועדת הקבלה, כחלק מהדרישות הלמודיות לתואר

 
  :מגיסטר למדעיםקבלה לתואר   .ב

כמועמדים לתואר זה יתקבלו בוגרי תואר ראשון של הטכניון או של מוסד אוניברסיטאי 

 ,או מפקולטות הנדסיות) מתמטיקה, פיסיקה ,מדעי המחשב(מוכר אחר מפקולטות מדעיות 

       .שאינם בוגרי הנדסת חשמל או הנדסת מחשבים או הנדסת מחשבים ותכנה

  תנאי הקבלה 

  . לפחות בלמודי תואר ראשון בארץ90ממוצע   המועמד הינו בעל.        1

וכר  בלמודי תואר ראשון בארץ או בוגר מוסד מ לפחות85המועמד בעל ממוצע .        2

 באשר לחומר עזר(נדון בועדת קבלה והתקבל על ידי ועדת למודי מוסמכים , ל"בחו
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  ). נא לפנות למזכירות למודי מוסמכים בפקולטה–שיש להעביר לועדת הקבלה 

של סטודנט משלים כאשר  במעמד, בדרך כלל, ל"המועמד יתקבל במקרים הנ

). ראה להלן(ותלת שנתי  שונות לבוגרי מסלול ארבע שנתי תהיינהדרישות ההשלמה 

בממוצע , ללא כשלונות, על הסטודנט יהיה  לסיים את המקצועות בתכנית ההשלמה

  . לפחות86

  

אשר וועדת לימודי מוסמכים תקבע כי השיגיהם מאפשרים להם להתקבל לפי מועמדים 

 ליתקבלו למסלו  ,מבלי לעבוד מחוץ לטכניון,   אולם לא יתחייבו ללמוד בהיקף מלא2סעיף 

אוטומטי באופן יתקבלו    כאלומועמדים. )מגיסטר ללא תיזה(הנדסת חשמל למגיסטר 

  . סמסטריםארבעהימצאו מנחה בתוך אם מגיסטר למדעים מסלול ל

  
  דרישות השלמה לסטודנטים במסלול מגיסטר למדעים

  

 :שנתי-רישות ההשלמה לבוגרי מסלול ארבעד.  1

שותפים להסמכה ומוסמכים בפקולטה  מקצועות מלימודי הסמכה או מקצועות מ,ככלל

על פי המלצת , המהווים  רקע או  דרישות קדם למקצועות מוסמכים בתחום ההתמחות

ההכרה במקצועות ברמת מוסמכים מבין מקצועות השלמה אלה כחלק . ועדת הקבלה

 ועדת הקבלה תתחשב .מהדרישות הלמודיות לתואר תהיה בהתאם להמלצת ועדת הקבלה

הצטיינות בולטת של הבוגרים תלקח בחשבון בשיקולי ועדת . מיועד/ ועבהמלצת מנחה קב

  .הקבלה

    

  :שנתי-דרישות ההשלמה לבוגרי מסלול תלת.   2

של   מקצועות מלימודי הסמכה או מקצועות משותפים להסמכה ומוסמכים בהיקף,ככלל

תחום המהווים בדרך כלל רקע או דרישות קדם למקצועות מוסמכים ב,  נקודות לפחות24

מקצועות בהיקף של , מתוך מקצועות השלמה אלה. על פי המלצת ועדת הקבלה ,ההתמחות

 .לא יוכרו ללמודי מוסמכים, שיקבעו בהתאם להמלצת ועדת הקבלה,  נקודות לפחות24

, במקרה של בוגרים מצטיינים במיוחד. מיועד/ ועדת הקבלה תתחשב בהמלצת מנחה קבוע

  .סגרת מצומצמת יותר של מקצועות השלמהועדת הקבלה עשויה להמליץ על מ

 בוגרי מכללות בתחומי ההנדסה והמדעים

. מוכראקדמי ראשון בעלי תואר , מצטיינים בוגרי מכללותיתקבלו סטודנטים מועמדים כ

 נקודות 40 - נקודות לבוגר מסלול ארבע שנתי ו20 להשלים לפחות ידרשו המתקבלים 

   .ס ללימודי מוסמכים"ש לפנות לביהבדבר פרטים י. שנתי-לבוגרי מסלול תלת
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 ")E.E.Mמגיסטר ללא תיזה (הנדסת חשמל למגיסטר "קבלה למסלול      .ג

או , כמועמדים לתואר זה יתקבלו בוגרי תואר ראשון בהנדסת חשמל או הנדסת מחשבים

 או מדעיות של הטכניוןפקולטות הנדסיות תואר ראשון מבוגרי הנדסת מחשבים ותכנה וכן 

   .או של מוסד אוניברסיטאי מוכר אחר

  

  :  העומדים  באחד מהתנאים הבאים,יתקבלו סטודנטים  

בהנדסת חשמל   בלמודי תואר ראשון בארץ85 של לפחותהמועמד הינו בעל ממוצע   .1  

 88או המועמד הינו בעל ממוצע של ,  או הנדסת מחשבים ותכנהאו הנדסת מחשבים

 של  או המדעיותהנדסיות הפקולטות ת מהלפחות בלימודי תואר ראשון באח

  .הטכניון או של מוסד אוניברסיטאי מוכר אחר

  2  

  

  

  

3  

  

בפקולטה הנדסית או בלמודי  תואר ראשון    לפחות83המועמד הינו בעל ממוצע 

נדון בועדת הקבלה והתקבל על ידי ועדת ,  ל"מוסד מוכר בחובבארץ או מדעית 

נא לפנות למזכירות -יש להעביר לועדת הקבלהבאשר לחומר עזר ש(למודי מוסמכים 

   ).למודי מוסמכים בפקולטה

ראה להלן (המועמד עומד בדרישות המעבר מלמודים מתקדמים ללמודי מוסמכים 

  .)סעיף הדן בקבלה ללמודי מוסמכים דרך למודים מתקדמים

  

  
  
  

  :דרישות השלמה לסטודנטים במסלול מגיסטר להנדסת חשמל

יהיו בהתאם למתואר " מגיסטר להנדסת חשמל"דנטים לתואר דרישות ההשלמה לסטו

  ".מגיסטר למדעים"בסעיף הדן בדרישות ההשלמה לתואר 

  

  בוגרי מכללות בתחומי ההנדסה והמדעים

בעלי תואר ראשון מוכר בשטח , כמועמדים יתקבלו סטודנטים מצטיינים בוגרי מכללות

 -קודות לבוגר מסלול ארבע שנתי ו נ20 להשלים לפחות המתקבלים ידרשו .הנדסי או מדעי

ר נקודות מתוך עשעד .  לפחות86שנתי ולהשיג ממוצע של - נקודות לבוגרי מסלול תלת40

  .נקודות ההשלמה יוכרו במסגרת הדרישות לתואר
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  קבלה ללימודי מוסמכים דרך לימודים מתקדמים  . ד

   כיםסטודנטים אשר אינם עומדים בתנאי הקבלה ללימודי מוסמ

שלא עמד , או המסלול להנדסת מחשבים בטכניוןלהנדסת חשמל מוסמך בוגר הפקולטה 

יכול במקרים מסוימים להתקבל ללימודי , בתנאי הקבלה ללימודי תואר שני בפקולטה

מוסמכים לאחר שנרשם באמצעות היחידה ללימודי המשך ולימודי חוץ למקצועות 

  . מוסמכים הניתנים בפקולטה

  .  לפחות75ח לסטודנטים שממוצע ציוניהם המצטבר בתואר ראשון הוא מסלול זה פתו

  

  :הסטודנט יוכל להתקבל ללימודי מוסמכים אם

ביניהם מקצוע אחד מרשימת המקצועות המומלצים ברשימת ,  מקצועות10 – 4למד 

והשאר מקצועות פקולטיים ברמת מוסמכים , ) בקטלוג זה46' מע(מקצועות במדעי היסוד 

 מהמקצועות הפקולטיים הם מקצועות משותפים להסמכה ולמוסמכים 50%ת כאשר לפחו

, במסגרת זו לא יחשבו מקצועות סמינריוניים. שלא נלמדו במסגרת תואר ראשון, 046....

ללא , על הסטודנט לסיים מקצועות אלו בהצלחה. או מעבדות/ו. …נושאים נבחרים ב /פרקים

  .כשלונות

  

לו ומקצועות התואר הראשון יחושב באופן המפורט הממוצע המשוקלל של מקצועות א

  .בהמשך

 כאשר הציון" מגיסטר למדעים בהנדסת חשמל"י התנאים הרגילים לתואר "הקבלה תהיה עפ

למצוא מנחה  יהיה על הסטודנט ,בנוסף .המשוקלל מחליף את הציון הממוצע בתואר ראשון

ורף לבקשתו להתקבל ללימודי המוכן להנחותו בעבודתו לתואר שני ולהגיש הצעת מחקר במצ

  .מוסמכים

תהיה , ההכרה במקצועות שלמד בלמודים מתקדמים ואשר נועדו לשפר את נתוני הקבלה שלו

בהתאם להמלצת ועדת הקבלה כאשר בכל מקרה לא תהיה הכרה במקצועות המשותפים 

  .להסמכה ומוסמכים שלמד כחלק מדרישות ההשלמה

  

 חישוב הממוצע המשוקלל 

6

6

+

×+×
=

n

MMn
M BA

w 

  כאשר 

    n =    מספר המקצועות שנלמדו במסגרת לימודים מתקדמים  

AM =  ממוצע בלימודים מתקדמים 

BM =  ממוצע תואר ראשון  

wM = ממוצע משוקלל    
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  דוקטור למדעיםתואר קבלה ללימודים לקראת 

  .על המועמד למצוא חבר סגל של הפקולטה המוכן לשמש לו מנחה

עם המלצת .  בפקולטההחלטות על קבלה ללימודים מתקבלות על ידי ועדת למודי מוסמכים

 הועדה. המנחה המיועד יבדק המועמד על ידי ועדה אשר תבדוק את יכולותיו והתאמתו לדוקטורט

  .תתכנס מספר פעמים בשנה

  
ומעריכה את סיכוייו להצליח בלמודי התואר , הועדה שוקלת את יכולתו ואת הישגיו של המועמד

אשר , השגים במחקר ובלימודים כולל מידע זה.  על סמך כל המידע העומד לרשותההשלישי

, )והושלמהבמידה (הערכות של עבודת התואר השני , המלצות, הועדה מעריכה על סמך פרסומים

 .ופירוט הציונים בתואר ראשון ולאחריו, שיחה או בחינה במידת הנדרש, חומר כתוב אחר

הועדה , לדוגמה.  לשקלול הציונים משמש קריטריון ראשוני בלבד)בתואר ראשון או שני (ממוצעה

  .מייחסת חשיבות רבה לציונים גבוהים בקורסים קשים

  

  :מסלול ישיר לדוקטורט

לסטודנטים מצטיינים המשתלמים לתואר מגיסטר אשר מחקרם ניתן מסלול זה מיועד   .א

הוכיח במהלך ) 1: (על המועמד לעמוד בתנאים הבאים. להרחבה לעבודה לתואר דוקטור

) 2. (מחקרו לתואר שני יכולת מחקרית המעידה בברור  על התאמתו ללימודי הדוקטורט

 והצטיין במקצועות ,נמצא לפחות במהלך הסמסטר השני לאחר אישור נושא המחקר

או לשמש נדבך משמעותי , נושא מחקרו ניתן להרחבה לעבודת דוקטורט) 3. (התואר השני

 . בעבודה כזו

הבקשה למעבר למסלול ישיר תוגש לועדת לימודי מוסמכים ביזמת המנחה ובכפוף לסעיף   .ב

 . בתקנות בית הספר ללימודי מוסמכים) מסלול ישיר לדוקטורט (24.07

ד בפני ועדת בדיקה אשר תמונה על ידי הועדה הפקולטית ללימודי מוסמכים הסטודנט יעמו  .ג

 . ואשר תגיש את המלצתה לגבי המעבר למסלול הישיר

סטודנט שהתקבל למסלול הישיר ייגש לבחינת מועמדות בתוך שישה חודשים  ממועד   .ד

ל עם מעבר בחינת המועמדות בהצלחה יוסב מעמדו ש.  ההודעה על הקבלה למסלול הישיר

 .  הסטודנט למשתלם לתואר דוקטור

ימשיך את השתלמותו , אם נכשל הסטודנט בבחינת המועמדות או לא ניגש אליה במועד  .ה

 .לתואר מגיסטר עד לסיומה

  

  :מסלול מיוחד לדוקטורט

על . מסלול זה מיועד לסטודנטים מצטיינים במיוחד אשר הוכיחו יכולת מחקרית מרשימה  .א

סטודנט מצטיין במיוחד בוגר תואר ראשון של ) 1(: המועמד לעמוד בתנאים הבאים

סטודנט לתואר מגיסטר ) 2(הפקולטה להנדסת חשמל או בוגר הנדסת מחשבים בטכניון 

. הצטיינות במחקר המעידה  באופן מובהק על התאמתו ללימודי הדוקטורט) 3.  (בפקולטה

פן תשקול ועדת במקרים יוצאי דו. נכונות של חבר סגל לשמש כמנחה לתואר דוקטור) 4(

 .  לעיל) 1-2( למודי מוסמכים הקלות ביחס לתנאים
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הבקשה לקבלה למסלול המיוחד לדוקטורט תוגש לועדת לימודי מוסמכים ביוזמת המנחה   .ב

 .   ס ללימודי מוסמכים"של ביה) מסלול מיוחד לדוקטורט (32.05ובכפוף לתקנה ) המיועד(

, ידי הועדה הפקולטית ללימודי מוסמכיםהמועמד יעמוד בפני ועדת בדיקה אשר תמונה על   .ג

 .ואשר תגיש את המלצתה לגבי הקבלה למסלול המיוחד לתואר דוקטור

  

 תעודת מגיסטר למשתלם במסלול ישיר

משתלם לתואר דוקטור במסלול הישיר יקבל תעודת מגיסטר לאחר שיעבור את 

 עליו שהוטלו, בחינת המועמדות וישלים את כל דרישות הקורסים לתואר מגיסטר

כדי להבחין בינו לבין ,  באנגליתMA-בעברית ו" מגיסטר"התואר ייקרא . בעת קבלתו

סיים את לימודיו לצורך התואר מגיסטר "בתעודה יצוין כי המשתלם . תארים אחרים

  ".במהלך לימודי לתואר דוקטור

  

  לימודים לתואר דוקטור למדעים

, מוסמכים לקבלה ללימודי תואר שלישיס ללימודי "מועמד העומד בדרישות הפורמליות של ביה

, או העומד לסיים את לימודיו לתואר שני ומעונין לברר אפשרות קבלתו ללימודי תואר שלישי

לועדה ללימודי מוסמכים תוך ציון תחומי התמחות שבהם בכוונתו ) בכל עת(יפנה בעניין זה 

 מלא המוכן לשמש לו על המועמד למצוא חבר סגל של הפקולטה בזמן. להמשיך את השתלמותו

  .י חברי סגל מפקולטות אחרות תאושר רק במקרים חריגים"הנחייה ע. מנחה או מנחה פוטנציאלי

  

יוכל להרשם ללימודי התואר השלישי , ס"סטודנט לתואר שני אשר טרם הגיש את עבודתו לביה

סמסטר ס עם תום ה"קבלתו ללימודים תהיה מותנית בהגשת עבודתו לביה, לסמסטר עוקב אולם

למשך סמסטר ויעמוד " משלים"סטודנט שיעמוד בתנאי זה יתקבל במעמד של . שבמהלכו נרשם

הועדה מדגישה שבתקופת היות הסטודנט . בתנאים הנוספים הנדרשים מסטודנט במעמד זה

הוא אמור לגבש את כווני המחקר לתואר שלישי ולא לעסוק בהשלמת " משלים"במעמד 

  .המגיסטר

  

שלא במסלול ישיר (י אשר אושרה עקרונית מועמדותו לתואר שלישי סטודנט לתואר שנ

אישור . חייב לסיים לימודיו לתואר שני והועדה ללימודי מוסמכים תמליץ על קבלתו, )לדוקטורט

סופי של מועמדות לתואר שלישי יינתן רק לאחר מציאת מנחה לדוקטורט וקבלת אישור הועדה 

  .ללימודי מוסמכים

  

, במקרים חריגים תביא ועדת לימודי מוסמכים את המקרה. כ"ים לא תאושר בדי נספח"הנחייה ע

  .לאישור מועצת הפקולטה, עם נימוקים

  

  בחינת מועמדות

חר מתחילת חודש יוני כל ואולא י,  התמציתי לבחינת המועמדותחודש לפני מועד הגשת התיאור

 מוסמכים הפקולטית כדי יגיש הסטודנט תקציר של עמוד אחד למנחה ולמזכירות לימודי, שנה

  .להתחיל בתהליך של קביעת ועדת הבוחנית לבחינת המועמדות
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  ט"ל תשס"פקולטה להנדסת חשמל לשנהבסגל החברי 

  ושטחי התעניינותם

  

  ' פרופ–אדלר רוברט 

  Email: robert@ee.technion.ac.il  

שומיהם בעיבוד ויי, מאורעות נדירים,  תהליכים גאוסיים,שדות אקראיים, תהליכים אקראיים

  .צורות

  

   ' פרופ–ריאל אורדע א

  Email: ariel@ee.technion.ac.il  

המשחקים  יישומי תורת, ניתוב, תמיכה באיכות שירות ושרידות, רשתות תקשורת מחשבים

אלגוריתמים רשתיים מבוזרים  ,תמחור באינטרנט, רשתות אלחוטיות, ברשתות תקשורת

  .ומקוונים

  

  ח "רופ פ– איראורנשטיין מ

  Email:  Meiro@ee.technion .ac.il  

  .מיחשוב ומיתוג אופטיים, אופטיקה בינארית, לייזרים פולטי שטח

  

    '  פרופ– דאייזנשטיין ג

  Email: gad@ee.technion.ac.il  

מערכות תקשורת המבוססות על . לייזרים ומגברים מוליכים למחצה מבוסים על מבנים ננומטריים

 רכיבים מבוססי .יצור ואפיון הבזקי אור קצרים.  שעונים אטומיים זעירים . סיבים אופטיים

  .גבישים פוטוניים

  

  ח"פרופ – נחסאינציגר פ

  Email: einziger@ee.technion.ac.il  

  .התפשטות גלים.  תורה אלקטרומגנטית
  

   ח" פרופ–אלדר יונינה 

  Email: yonina@ee.technion.ac.il  

שיטות אופטימיזציה ואלגברה לינארית בעיבוד , ביולוגיה חישובית, אותותשיטות שערוך וגילוי 

  תקשורת וגלוי במערכות קוונטיות, בעיות דגימה, תורת המסגרות, אותות

  

  אמריטוס'  פרופ– ברהםאלכסנדרוביץ א

  Email: abe@ee.technion.ac.il  

  .דינמיקה של מכונות חשמל, מערכות הספק, הנע חשמלי
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    אמריטוס'   פרופ– יכאלי מארליצק

  .בקרה ומדידות במערכות הספק.  ומגנטית והמרה ישירה של אנרגיהטרהמרה אלק  

  

  ח"פרופ – מיאתר ר

  Email: atar@ee.technion.ac.il  

גבולות דיפוזיה ואופטימליות , תורת הבקרה האופטימלית ושימושיה, תהליכים סטוכסטיים

  טכניקות של משוואות דיפרנציאליות חלקיות, מודלי תוריםאסימפטוטית במשטרי עומס כבד של 

טכניקות הסתברותיות במשוואות דיפרנציאליות , בבקרה סטוכסטית ומשחקים דיפרנציאליים

  סינון לא לינארי,  סטיות גדולות ברשתות סטוכסטיות, חלקיות

  

  אמריטוס ' פרופ– דבהיר ג

  .technion.ac.il bahir@ee Email:  

עם דגש על התקנים המבוססים על נקודות , התקני מוליכים למחצה מורכבים, טכנולוגיה ואפיון

   .ובורות קוונטיים במערכות חומרים שונות, קוונטיות

  

  ר " ד– ילבוקס א

  .technion.ac.il eyal@ee Email: 

  פיזיקה מזוזקופית, ומכניותמיקרו מערכות אלקטר

  

   ח"פרופ – צחקבירק י

  .technion.ac.il birk@ee Email:  

 ארכיטקטורה של מערכות מידע, ) ותקשורתבפרט אחסון(מערכות של מחשבים -תתמערכות ו

למעבדים מרובי נושאים הקשורים ; ארכיטקטורות מקבליות עבור הנושאים שלעיל; ומולטימדיה

  . ליבות

  

  אמריטוס'   פרופ– שראלדוד י-בר

  .technion.ac.il bardavid@ee Email:  

  .שערוך, דטקציה, תורת סטטיסטית של תקשורת

  

  אמריטוס'    פרופ– דירלב א-בר

  .technion.ac.il barlev@ee Email:  

  .אלקטרוניקה-טכנולוגיה של מיקרו.  תקנים מחצאי מוליכים

  

    ח" פרופ– ןגינוסר ר

  .technion.ac.il ran@ee Email:  

. ארכיטקטורות של מחשבים מרובי מעבדים.  אסינכרונייםVLSIמעגלי . VLSIארכיטקטורות 

  .ארכיטקטורות לשבבים אלקטרוניים מושתלים במוח.  גבוהה בהספק נמוך ומהירותVLSIמעגלי 
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   ח"פרופ – שההורוביץ מ

  Email: horowitz@ee.technion.ac.il  

, מבנים אופטיים מחזוריים, מקורות אור ליצירת הבזקי אור קצרים, ליניארית-אופטיקה לא
 .אופטימיתוג , אלקטרוניות- מערכות אופטו, תורת הפיזור ההופכי, סוליטונים

  

    ח" פרופ- ויסמן צחי

  tsachy@ee.technion.ac.il Email:  

  .עיבוד אותות סטטיסטי, תורת האינפורמציה ויישומיה

  

     אמריטוס' פרופ– זראזאב ע

  zeheb@ee.technion.ac.il Email:  

  .עיבוד אותות. ודאות -תכן ואנליזה של מערכות בקרה רובסטית בתנאי אי

  

     אמריטוס'פרופ – הושעזאבי י

   zeevi@ee.technion.ac.il Email:  

וד אותות רפואיות עיב-מערכות מידע ביו.  מבנה תמונות וראייה ממוחשבת, מערכת הראייה

  .פיסיולוגיים

  

     אמריטוסמחקר'  פרופ– עקבזיו י

  Email: jz@ee.technion.ac.il  

  .תקשורת סטטיסטית.  תורת האינפורמציה

  

    מחקר אמריטוס'  פרופ-  שהזכאי מ

  Email: zakai@ee.technion.ac.il  

  . תהליכים אקראיים ושיטות הסתברותיות בתקשורת ובקרה

  

    'פ פרו– וסףזלצמן י

  Email: salzman@ee.technion.ac.il  

חישה .  תקשורת אופטית.  לייזרים של מוליכים למחצה.  אופטיקה משולבת.  אופטואלקטרוניקה

  .מהודים לצימוד חזק. גבישים פוטונים. בסיבים אופטיים

  

   ח"פרופ – יילתטל א

  Email: ayellet@ee.technion.ac.il  

  . גיאומטריה חישובית, אנימציה של אלגוריתמים,  מדעיתויזואליזציה, גרפיקה ממוחשבת

  

    ' פרופ–טננבאום אלן 

  Email: allen@ee.technion.ac.il  

  .בקרה רובוסטית, ראייה ממוחשבת
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    בשבתון או חופשה, 'פרופ – ירטסלר נ

  Email: nir@ee.technion.ac.il  

פיתוח התקנים . לקולות אורגניותגמישה המבוססת על פולימרים ומו" פלסטית"אלקטרוניקה 

פיתוח זה משולב עם חקר של . דיודות פולטות אור וטרנזיסטורים גמישים, מסוג תאים סולריים

זה כולל תהליכי בליעה ופליטה של .  למחצה ופולטי אור-מוליכים, חומרים אורגנים מוליכים

, כמו כן. חור- אלקטרוןתופעות היסע של מטענים וזוגות, )מהודים-כולל לייזרים ומיקרו(אור

ככלי להרחבת ההבנה והשימוש של ) ביולוגיים(השילוב בין חומרים אורגנים מלאכותיים וטבעיים 

  . כל אחד בנפרד

  

    ר" ד-יעיש יובל

  Email:yuvaly@ee.technion.ac.il  

. התקנים אופטיים אלקטרוניים ומכאניים באמצעות צינורות פחמן. אלקטרוניקה מולקולרית

. חיישנים למולקולה בודדת. רוסקופיה חשמלית וויברציונית של מולקולות בודדותספקט

תכונות חשמליות . ארגון עצמאי של שכבות מולקולריות. אלקטרוכימיה ברמת המולקולה

  .ואופטיות של גבישים ושכבות דקות מחומרים אורגניים

  

   ח" פרופ–כהן ישראל 

Email: icohen@ee.technion.ac.il  

, שיערוך וגילוי אותות, מערכי גלאים. ואותות סיסמיים, תמונות, דיבור  אותותעיבוד ספרתי של

  .סינון מסתגל, ת ולא ליניאריותזיהוי מערכות ליניאריו, הפרדת מקורות, איכון מקורות

  

      אמריטוס' פרופ– צחקכצנלסון י

  jacob@ee.technion.ac.il Email:  

 .VLSIתכן בעזרת מחשבים של . שפות מחשב מאוד גבוהות.  מערכות מחשבים

  

    '  פרופ– הודהלויתן י

  leviatan@ee.technion.ac.il Email:  

  . קרוגליםבתורת האנטנות ובמי, שיטות מתמטיות ונומריות בתורת הגלים

  

    ח " פרופ– וןמאיר ר

  Email:rmeir@ee.technion.ac.il  

י חיזוקים במערכות טבעיות "למידה ע, קידוד וחישוביות ברשתות עצביות ביולוגיות, עיבוד מידע

  .תורת הלמידה הסטטיסטית, בקרת תנועה, ומלאכותיות

  
 ח" פרופ–מוזס יורם מו    

  Email:moses@ee.technion.ac.il  

ראיה , תורת הידע, לוגיקות ואימות במערכות מבוזרות ובמערכות מרובות סוכנים, אלגוריתמים

  . מדעי המחשב התיאורטיים, ממוחשבת מבוזרת
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    '  פרופ– ודמלאך ד

  Email: malah@ee.technion.ac.il  

  . לשימושי תקשורתווידאו  תמונות ,עיבוד אותות דיבור.  עיבוד ספרתי של אותות

  

  ח" פרופ–נור שי מ

סטוכסטיות  ניתוח ובקרה של מערכות; סטטיסטית ובאמצעות חיזוקים, למידה חישובית  

 מערכות מרובות משתמשים; ודאות-אופטימיזציה ובקרה תחת אי, קבלת החלטות; מורכבות

  .וניהול מערכות, טכנולוגית מידע, ישומים של אלגוריתמי למידה ברשתות; ותורת המשחקים

  

    בשבתון או בחופשה , ' פרופ– רימרחב נ

  Email: merhav@ee.technion.ac.il  

  .עיבוד אותות סטטיסטי, תקשורת סטטיסטית, תורת האינפורמציה

  

    אמריטוס'  פרופ– שראלנבות י

  Email:navot@ee.technion.ac.il  

  .אנליזה נומרית.  תכנון מסננים.  סינטזה של רשתות

  

     ח" פרופ– עלנמירובסקי י

  Email: nemirov@ee,technion.ac.il  

  .חישנים, ממס, מיקרומערכות, אלקטרואופטיקה, מיקרואלקטרוניקה

  

    ח"פרופ  -נצרתי משה 

  Email: nazarat@ee.technion.ac.il  

טכניקות .  אפנון ושיטות השוואה מתקדים– פורמאטי -: תקשורת ומיתוג אופטיים מהירים

MIMOחשוב .  אופטית– התקני מיתוג ולוגיקה כל –ות אופטיות שקופות רשת.  לאופנים מרובים

  .GPSמערכות לוויניות . תקשורת ותורת אינפורמציה קוונטית. אופטי קוונטי
  

    ' פרופ–סגל אדריאן 

  Email: segall@ee.technion.ac.il  

 - וTCP/IPפרוטוקולים , פרוטוקולים אמינים לתקשורת מחשבים, רשתות תקשורת מחשבים

ATM ,אפיון והוכחת נכונות של פרוטוקולים .  

  

    ' פרופ– שהסידי מ

  moshe@ee.technion.ac.il Email:  

ניטור .  מערכות תורים והערכת ביצועים. רשתות אלחוטיות. רשתות מהירות, תקשורת מחשבים

 . ובקרת רשתות

  

      אמריטוס' פרופ– פאלסיון ר

  rafis@ee.technion.ac.il Email:  

  .  מכונה–מערכות אדם . בקרה אופטימלית. תורת המערכות
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     אמריטוס' פרופ– דעוןענבר ג

  inbar@ee.technion.ac.il Email:  

   .ערכות ועיבוד אותות פיסיולוגיים עם דגש על בקרת תנועהבקרת מ

  

    'בשבתון או בחופשה סמסטר ב ,' פרופ– ריהפויאר א

  feuer@technion.ac.il Email:  

  .ייצוג ושיחזור אותות חד ורב מימדיים, דגימה, עיבוד תמונות ועיבוד וידאו דיגיטלים

  

  אמריטוס'  פרופ–פורת בעז 

Email:boaz@ee.technion.ac.il 

  . תקשורת ספרתית, סינון, גילוי, שערוך פרמטרים, עיבוד אותות אקראיים

  

    ר" ד– שהפורת מ

  Email:mp@ee.technion.ac.il  

  .ייצוג רב מימדי של אותות ועיבודם, ראייה ממוחשבת ואנושית

  

     אמריטוס'פרופ – ליעזרפינקמן א

  finkman@ee.technion.ac.il Email:  

-בורות קוונטים ועל.  תכונות אופטיות וחשמליות של מוליכים למחצה, מוליכים למחצה צרי פער

  . סריגים

  

    '  פרופ– רוךפישר ב

  Email:fischer@ee.technion.ac.il  

שיטות וצדדים , אופטיקה לא לינארית ופוטורפרקטיבית, אופטיתאופטיקת סיבים ותקשורת 

   .אופטיים-לייזרים וחומרים אלקטרו, ממכניקה סטטיסטית וקוונטית באופטיקה של אור

  

    '  פרופ– שראלצידון י

  cidon@ee.technion.ac.il Email:  

 רשתות ישומים, עבור משתמשים ניידים רשתות רדיו, מרובי ליבותמעבדים , רשתות על שבב

  .באינטרנט

  

    ר" ד–צלניק מנור ליהי 

  lihi@ee.technion.ac.il email:  

ייצוגים קומפקטים של אינפורמציה , זיהוי תנועה, אנליזה ועיבוד של וידאו, ראייה ממוחשבת

בעיות למידה ). clustering(למידה מונחית ובלתי מונחית של חלוקת נתונים לקבוצות . ויזואלית

  .הקשורות לאפליקציות ראייה ממוחשבת
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    ר " ד– בינועםקולודני א

  kolodny@ee.technion.ac.il Email:  

, רשתות על שבב,  מערכות אלקטרוניותלפיתוח מתודולוגיות וכלים, יםקווי חיבור במערכות ומעגל

  . VLSIתכן מעגלי  , מעבדים מרובי ליבות

  

     ח"פרופ – דיתקידר ע

  idish@ee.technion.ac.il Email:  

של שכפול והסכמה במערכות עקרונות ,  עמידים בפני תקלותמערכות מבוזרותואלגוריתמים 

 ליבות על שבב –מחשבים מרובי , חישובים לוקאליים ברשתות גדולות, מבוזרות וביצועיהן

התמודדות עם , מערכות מבוזרות ברשתות אלחוטיות ניידות, וארכיטקטורות הזכרון שלהן

  .התקפות מניעת שרות

  

    ר" ד- קסלסי יצחק 

  Email:isaac@ee.technion.ac.il   

אלגוריתמים לתזמון ברשתות , חלוקת עומסים, תכנון וניתוח של מתגים ונתבים, ת מחשביםרשתו

  .אופטיות ואלחוטיות
  

    '  פרופ– פאלרום ר

  rom@ee.technion.ac.il Email:  

  .מערכות תוכנה, רשתות תקשורת מחשבים

  

    אמריטוס'  פרופ– לוםרז ש

  raz@ee.technion.ac.il Email:  

  . הדמאה ושחזור. פזור הופכי.  הצגות משולבות ויישומיהן

  

    ח" פרופ– ןריטר ד

  ritter@ee.technion.ac.il Email:  

. אנלוגיים מתקדמים בטכנולוגית אינדיום פוספיד וסיליקון טרנזיסטורים מהירים ומעגלים 

  .CMOS RFIC. ומוליכים למחצה מתקדמים, התקנים אופטואלקטרונים

  

     ' פרופ– דםשורץ א

  adam@ee.technion.ac.il Email:  

. לניתוח ואופטימיזציה של רשתות אלושיטות מתמטיות . מודלים מתמטיים של רשתות מחשבים

  .ברשתות) הגורמים לכשלי מערכת(ניתוח של מאורעות נדירים 

  

     ח"פרופ – וסףשטינברג י

  ysteinbe@ee.technion.ac.il Email:  

  .טיסטיתתקשורת סט, מערכות תקשורת מרובות משתמשים, תורת האינפורמציה
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  אמריטוס'  פרופ– ודשיבר ד

  schieber@ee.technion.ac.il Email:  

  .התפשטות גלים אלקטרומגנטיים, תאימות אלקטרומגנטית,  אלקטרומגנטיתהנדסה 

  

    ח " פרופ– חוםשימקין נ

  shimkin@ee.technion.ac.il Email:  

, מערכות תורים, למידה באמצעות חיזוקים, אלגוריתמים לומדים, בקרת תהליכים סטוכסטיים

  .עקיבת מטרות, שיערוך מבוזר, יישומי תורת המשחקים לרשתות תקשורת

  

    ' פרופ– וישכטר ל

  levi@ee.technion.ac.il Email:  

. אינטראקציה של השדה האלקטרומגנטי עם רקמה ביולוגית.  מאיצים רפואיים.אלקטרודינמיקה

 .ניצול אנרגיית השמש

  

    ח" פרופ–שכנר יואב 

  Email:yoav@ee.technion.ac.il 

 .הדמייה אופטית, ראייה ממוחשבת

  

    בשבתון או בחופשה , ' פרופ– למהש)  שיץ(שמאי 

  sshlomo@ee.technion.ac.il Email:  

   .עיבוד אותות בתקשורת ובתורת האינפורמציה, תקשורת סטטיסטית, תורת האינפורמציה

  

     אמריטוס' פרופ– וסףשמיר י

  jsh@ee.technion.ac.il Email:  

הולוגרפיה ובדיקה . מדידות בשיטות אופטיות.  עיבוד נתונים בשיטות אופטיות, אופטיקה-אלקטרו

  . תקשורת אופטית.  ניתוח מערכות אופטיות.  בלתי הורסת

  

  ר"ד – גאל ישוןש

  Email:sason@ee.technion.ac.il  

חסמים , נוח איטרטיבייםובמיוחד תכן ואנליזה של קודי גרף ואלגוריתמי פע, תקשורת מקודדת

שימושים באופטימיזציה , אינפורמציוניים לגבי ביצועים וסיבוכיות של קודים לתיקון שגיאות

  .לקידוד ערוץ

  

  :אורח מיוחד

  .Spread spectrum, תורת האינפורמציה ,  תקשורת סטטיסטית– ויטרבי נדרוא' פרופ
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  :אורחים

  

  . ננו טכנולוגיה- ביו,  ספקטרופיה-ננו, יסיקה כימיקלית פ-ביו,  פיסיקה-  ביו-שמעון וייס ' פרופ

  

  VLSI -איבי פרידמן' פרופ

  

  Email:  zeitouni@ee.technion.ac.il -זיתוניופר ע 'פרופ

  .חקר הסתברותי של מאורעות נדירים. סינון ותהליכים סטוכסטיים עם יישומים לתקשורת ובקרה

  

 Email: uri.weiser@ee.technion.ac.il - אורי וייזר' פרופ

  Media  מאיצי, חישוביות ארכיטקטורות של פלטפורמות,  VLSI ארכיטקטורות של מערכות
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  י השתלמותם /רשימת המילגאים בפקולטה ותחום
  
  

  :לתואר דוקטור
  

  
  

  תחומי השתלמות  שם

  בקרה, עיבוד אותות  יל יקותיאל'אברג

  ננואלקטרוניקה  אלבו אסף

  תקשורת ותורת האינפורמציה  סטין רוניתבו

  אלגוריתמים מבוזרים, רשתות מחשבים  בורטניקוב אדוארד

  בקרה, עיבוד אותות  ביטון דוד

  מיקרואלקטרוניקה  ביין איגור

  אלקטרואופטיקה   ארויה עידו-בן

  עיבוד אותות   חיים צבי-בן

  VLSIמחשבים ומערכות   גוז צביקה

  מחשבים  גורביץ מקסים

  רשתות תורים  ת חניתגיא

  גלים ואלקטרואופטיקה  גינזבורג פבל

  מחשבים  גלר ישי

  עיבוד אותות ותמונות  גרשיקוב יבגני

  VLSIארכיטקטורות   דובקין ראובן

  מבנה תמונות וראייה ממוחשבת, עיבוד אותות  דומיניץ איילת

  רשתות נוירונים   קסטרו דותן- די

  תופעות גלים  הוכמן עמית

  מחשבים  ולטר יששכר

  אותות ומערכות ביולוגיים, עיבוד אותות  ולך אבנר

  מיקרואלקטרוניקה  ורדי אלון

  ננומכניקה  זייצב סתיו

  תורת האינפורמציה  חוף עירן

  מיקרופוטוניקה  חייט אלכסנדר

  אלקטרואופטקיה, עיבוד אותות  טרייביץ אביטל

  ותמערכות בקרה ורשת, אותות ומערכות ביולוגיים  טריינין אהוד

  מיקרואלקטרוניקה   אליאס דורון-כהן

  מבנה תמונות וראייה ממוחשבת, עיבוד אותות  כפתורי רן

  תקשורת  לוי נתן

  תורת האינפורמציה  מאור אלינה

  רשתות מחשבים  מויסייב קונסטנטין
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  ):המשך(לתואר דוקטור 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  תחומי השתלמות  םש

  VLSI  מורגנשטיין ארקדי

  עיבוד אותות  מיכאלי תומר

  עיבוד אותות  משעלי משה

  אלקטרואופטיקה  נורמטוב אלכסנדר

  עקיבה בוידאו, ראייה ממוחשבת  נחמני אריה

  תורת האינפורמציה  סבג ארז

  מיקרואלקטרוניקה  סורני מיכל

  מיקרואלקטרוניקה, ננוטכנולוגיה  עבדו בלייר

  אלקטרואופטיקה  פייגנבאום איייל

גלים ,  שדות,תמונות, עיבוד אותות  קוייבדה אולג

  אלקטרומגנטיים

  גרפיקה ממוחשבת וראייה ממוחשבת  קולומקין מיכאל

  עיבוד וניתוח תמונות  קירשנר חגי

  מיקרואלקטרוניקה  קראוס שרגא

  ננוטכנולוגיה  שגב ערן

  אלקטרואופטיקה  שומכר יבגני

  גלים ואלקטרואופטיקה, שדות  שפירא יובל

  מחשבים  שרייר אלכסנדר
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  :לתואר מגיסטר
  

  תחומי השתלמות  שם

  בקרה  אדלר אבישי

  מבנה תמונות וראייה ממוחשבת, עיבוד אותות  איידס עמית

  רשתות מחשבים  אייל איתי

  אותות ביולוגיים, מערכות בקרה, עיבוד אותות  איצקוביץ אריה

  בקרה, עיבוד אותות  אלתרמן מרינה

  נו אלקטרוניקהנ, מיקרואלקטרוניקה  בכר גיל

  מיקרואלקטרוניקה, VLSI  בלוך אלי

  תקשורת, עיבוד אותות  בן איסטי הדס

  רשתות מחשבים, תקשורת  בן יצחק יניב

  מיקרואלקטרוניקה עיבוד אותות, שדות וגלים  בן ישי רועי

  מבנה תמונות וראייה ממוחשבת, עיבוד אותות  בק תמר

  עיבוד אותות, תקשורת  בראל חגי

, מבנה תמונות וראייה ממוחשבת, עיבוד אותות  אנדריברנשטיין 

  מחשבים

  תקשורת, עיבוד אותות  גדליהו כפיר

  תקשורת  גולדמן רנטה

  שדות וגלים, עיבוד אותות  גלייכמן סיוון

  גלים ואלקטרואופטיקה, שדות  גרידי דוד

  מבנה תמונות וראייה ממוחשבת, עיבוד אותות  דוברובינה אנסטסיה

  אלקטרואופטיקה,  אותותעיבוד  דוד אסף

מבנה , עיבוד אותות, מערכות בקרה ורשתות  דיאגילב קיריל

  תמונות

  תמונה, עיבוד אותות  הררי גור

  VLSIתקשורת מחשבים , מחשבים  וויטמברג נתן

  מבנה תמונות וראייה ממוחשבת, עיבוד אותות  וולקנשטיין דמיטרי

  אלקטרואופטיקה  וילינגר אמנון

  מחשבים  זדורנוב ולדימיר

  אלקטרואופטיקה  טורוקר זאב

  עיבוד אותות  טלמון רונן

  אותות ומערכות ביולוגים  יעלי ערן סטיב

   vlsiמערכות   יעקב פררטנה

  ננואלקטרוניקה, מיקרואלקטרוניקה  יעקבי ניר

  עיבוד אותות  כהן ארז
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  : המשך-לתואר מגיסטר
  

  תחומי השתלמות  שם

  בקרה  כהן מקסים

  טרואופטיקהאלק  כהנוב מתן

  תקשורת  כספי יונתן

 VLSIמיקרואלקטרוניקה   כץ שלמה

  עיבוד אותות מערכות נבונות  לוי יוני

  אלקטרואופטיקה  לביא עומר

  עיבוד תמונות וראייה ממוחשבת  ליטבין יבגני

  אותות ומערכות ביולוגיים, עיבוד אותות  מדר הילה

  מיקרואלקטרוניקה  מעייני שי

  גלים  נבט אמיר

  אלקטרואופטיקה, בקרה   גיאניר

  ננו אלקטרוניקה  סודרי דניאל

  מחשבים, אותות ביולוגיים  סולומוביץ אסף

  מבנה תמונות וראייה ממוחשבת, עיבוד אותות  סומשיר מיכאל

  אלקטרואופטיקה, ראייה ממוחשבת  סלע אסף

  מבנה תמונות וראייה ממוחשבת, עיבוד אותות  פריזימנט יבגני

  ורתתקש  ציטלין אורן

  תקשורת, עיבוד אותות  קוריבן יפים

ננואלקטרוניקה , מיקרואלקטרוניקה  קלהורה יונתן
  ואלקטרואופטיקה

בקרה , אותות ומערכות ביולוגים, עיבוד אותות  קלוצמן מרינה
  ורשתות

, גלים ואלקטרואופטקיה, שדות  קמינסקי נעם
  מיקרואלקטרוניקה

  מחשבים  קסלסי מיכאל

  ים ואלקטרואופטיקהגל, שדות  קפואה אמיר

  עיבוד תמונה, אותות ומערכות ביולוגיים  קצף אורלי

  עיבוד אותות ותמונות  רדוי דימטרי

  אלקטרואופטיקה  רוזנבלט גלעד

  פיסיקה של מצב מוצק, ננואלקטרוניקה  רוזנבלום סרגיי

  עיבוד אותות, ראייה ממוחשבת  רוזנבלום קווין

  פטיקהאלקטרואו, עיבוד  אותות  ריעאני אברהם

  מבנה תמונות וראייה ממוחשבת, עיבוד אותות  רם עידן

  מבנה תמונות וראייה ממוחשבת, עיבוד אותות  שגב דנה

  עיבוד אותות  שטרר אלעד

  עיבוד אותות  שכטמן יואב

  מבנה תמונות וראייה ממוחשבת, עבוד אותות  שמיס מיכאל
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  שטחי לימוד

 
   גלים ואלקטרואופטיקה, שדות 1

   

ואלקטרוניקה של מצב ננואלקטרוניקה ,  קרואלקטרוניקהמי 2

 מוצק

  

   

   VLSI רשתות מחשבים ומערכות , מחשבים 3

   

  תקשורת 4

   

   מבנה תמונות וראייה ממוחשבת, עיבוד אותות 5

   

    למידה ובקרה, מערכות 6

   

   אותות ומערכות ביולוגיים 7
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  ואופטיקהגלים ואלקטר, שדות.    1
  

  

  

 

  המקצועות בשטח זה הינם

פזור והתפשטות גלים ,  בעיות דיפרקציהאנליטיות לפתרון דן בשיטות -) 046244" (תופעות גלים"

  .ויישומן לאנליזה ותכנון מערכות

  

-וקוואזי  תנותחנה תופעות גלים שונות במבנים מחזוריים-) 048996" (גלים במבנים מחזוריים" 

בתחום האופטי וגלים במבנים , הגלים הם בתחום המיקרוגלים:  תחומים ייחקרושלושה.  מחזוריים

   .קוונטיים

 

 קורסים אלו נועדו להשלים ולבסס את –) 048824*, 048823 (*2, 1שיטות אנליטיות בתורת הגלים " 

וההדמיה  תורת הפיזור, תורת האנטנות, הרקע המתימטי הנדרש מהעוסקים בשטחי האופטיקה

  .צית פזורמאינפורמ

 

 הקורס ידון בשיטות ספרתיות לפתרון -)049049" (גישות מידול ושיטות חישוביות בתורת הגלים" 

  .ואופנים עצמיים במבנים אלקטרומגנטיים מתכתיים ודיאלקטריים  מורכבים, בעיות פיזור

 

  . קורס זה הינו מבוא לתורת האנטנות-) 046256" (אנטנות וקרינה" 

 

מקנה מידע מתקדם בשטות " אנטנות וקרינה" קורס זה המתבסס על -) 048809" (1ת תורת האנטנו" *

  .אנליזה ותכנון

 

   . זהו קורס העוסק בעקרונות האנליזה והתכנון של מערכות מיקרוגל פסיביות-) 046216" (מיקרוגלים" 

 

גם כאן הדגש על , "מיקרוגלים" מהווה המשך ישיר למקצוע -) 048784" (התקני מיקרוגל פסיביים" *

  .אנליזה ותכנון של מערכות מיקרוגל פסיביות שיטות

 

 ילמדו העקרונות הבסיסיים על -) 048978" (מקורות קרינה מבוססים על אלומות אלקטרוניים" *

האינטראקציה בין אלומות אלקטרוניים וגלים אלקטרומגנטיים במשטחי עבודה שונים ותחומי תדר 

   .שונים

 

 המעבדה מיועדת לסטודנטים המעונינים לבצע –) 049006" (אלקטרומגנטייםמעבדה לגלים " 

  . פרוייקטים בתחום השדות או הגלים האלקטרומגנטיים

 

זהו קורס סמינריוני העוסק בנושאים ) 048819*, 048813(*" 2, 1אלקטרודינמיקה טכנית מתקדמת " 

  .שונים מתחומי הגלים והשדות

 

 קורסים סמינריונים העוסקים בנושאים -) 048815 *,048732" (2, 1לים נושאים מתקדמים בתורת הג" 

, התקני גלי שטח, תורת הפזור, תורת האנטנות, מתקדמים תאורטיים וישומיים הכרוכים באופטיקה

 . פרוט סילבוס נכון לסמסטר יפורסם בתחילתו.ב"שחזור ומפוי באינפורמציה פיזור וכיו
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   . הקורס דן בנפיצת גלים ושדות בנוכחות גופים נעים-) 048840" (הנדסת חשמל רלטיביסטית" *

 

לעיבוד נתונים ,  הקורס עוסק בתאור מערכות אלקטרואופטיות-) 046249" (מערכות אלקטרואופטיות" 

  .ובצוע מדידות

 

,  הקורס עוסק בהתפשטות גלים בתווכים אופטיים מחזוריים–) 046250" (2אלקטרואופטיקה " 

  .לא לינארייםדיספרסיבים ו

 

מגברים ,  עוסק ביסודות ובהיבטי מערכת של סיבים-) 046342" (מבוא לתקשורת בסיבים אופטיים  

  . לתקשורת בסיבים אופטייםאופטיים ומקלטים במערכות

  

  

       

 הייצור , עוסק בעיקרי הפעולה-) 046851" (לייזרים של מוליכים למחצה והתקנים פוטוניים משולבים"

  .אלקטרונים משולבים- והתקנים אופטו,  של לייזרי הזרקה של מוליכים למחצהוהשימוש

 

 עוצמות הקרינה והאור הגבוהות מאד של לייזרים - ) 048905" (אופטיקה לא לינארית ושימושיה" *

  . הקורס עוסק בתאור ושימושים בתחום זה. מובילות לתחום והיבטים מיוחדים באלקטרואופטיקה

 

 הקורס דן באפקטים לינאריים –) 049024" ( אור בסיבים ובתווכים בעלי פיזור גבוההתפשטות הבזקי" 

  .הנעים בסיבים ובתווכים בעלי פיזור גבוה, ולא לינאריים הגורמים לעיוות בהבזקי אור קצרים

 

 מטרת הקורס הינה להציג ולנתח מתמטית גבישים פוטוניים -)049039" (גבישים פוטוניים ויישומיהם" 

  . ומיהםוייש

 

 יצירת שדות –) 049007" ( זמניות בתווכים אופטיים לא לינאריים מרוכבים–תופעות מרחביות " *

, אופטיים מורכבים על ידי התקדמות בתווכים לא לינאריים היא בעלת חשיבות ליישומי זכרונות

תווכים לא בקורס נפתח בפרוט מגוון תופעות הקשורות בהתקדמות אור ב.  מעבדים ומתגים אופטיים

לינאריים מורכבים ומרוכבים ויצירת שדות אופטיים יחודיים כגון מערבולות אופטיות וסוליטונים 

  . מרחביים

 

 הקורס דן בשיטות מתקדמות לעיבוד אותות -) 048998" (אופטיות מתקדמות- מערכות אלקטרו" *

  .באמצעים אלקטרואופטיים ובמערכות מדידה לטכנולוגיה גבוהה

 

 בקורס זה ניתן הבסיס הפיזיקלי וכלים מתמטיים להבנה -)049042" ( פוטוניים מתקדמיםמעגלים"  

  . הממומשים כשבבים אופטיים, ותיכנון של מעגלים פוטוניים

 

 עוסק בתכונות אפנון של לייזרי הזרקה בתדרים גבוהים וביצור -) 048938" (מ ננומטריים"לייזרי מל" *

   .י הזרקההבזקי אור קצרים באמצעות לייזר

 

 עוסק בהתקנים המבוססים על מוליכים למחצה –) 046012" (מבוא לרכיבים וחומרים אורגניים" 

  . גלאים והתקנים פולטי אור,  כולל טרנזיסטורים–אורגניים 
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 יעסוק בניתוח ביצועי ערוץ תקשורת אופטית -) 048951" (מודלים סטטיסטיים בתקשורת אופטית" 

  .כניקות גילוי שונותאות וט-בשיטות אפנון

 

 מטרת קורסים אלו - )049022*, 048867, 048848" (*3, 2, 1נושאים מתקדמים באלקטרואופטיקה " 

  .להעמיק בתיאורית הלייזר ויישומיה והיבטים מאופטיקה לא לינארית ואופטיקה משולבת

 

  )048930" (נושאים מתקדמים באלקטרואופטיקה"  *

  

המעבדה מקנה מידע מעשי בבעיות תכנון ובנית ) 048712, 048711" (2, 1מעבדה באלקטרואופטיקה "  

  .מערכות אופטיות ובבצוע מדידות

 

 הקורס עוסק באלקטרומגנטיות של סקירת -) 048970" (פגיעת גלים אלקטרומגנטיים במטרות נעות"  *

   .מטרות נעות

 

מתקדמים במערכות הדמייה  הקורס מכסה נושאים -)049034" (מערכות דימות לראייה ממוחשבת”  

תהליכים פיסיקליים המתרחשים בסצינה ובמערכת ההדמייה וכן , ובאופן פרטני, ובראייה ממוחשבת

  .שיטות חישוביות לניתוח תהליכים אלו

 

  : מקצועות רלוונטים אחרים לשטח הם 
 

  ).048790" (תכונות אופטיות של מוליכים למחצה"  
 

  ).046773" (אופטיים לגילוי-התקני מוליכים למחצה אלקטרו"  
 

  ).116001" (אדום-פיסיקת האינפרה" *
 

 .ט"לא ינתנו בתשס*  -מקצועות המסומנים ב *

  

  
  
  



 28

   ואלקטרוניקת מצב מוצקננואלקטרוניקה, מיקרואלקטרוניקה   .  2

  

הקורסים מקובצים להלן לפי שטח ההתעניינות העיקרי שלהם תיתכן כמובן חפיפה בשטחי   

  . של הקורסים בקבוצות שונותתיינוההתענ

 

 ,לסטודנטים המעונינים בתכנון וייצור של מעגלים אלקטרוניים מונוליטיים  .א

  :מומלצים המקצועות הבאים VLSI בתכונותיהם ובתכן  

 

  : האחרים  הואםהמשמש כדרישת קדם לרוב הקורסי, הקורס הבסיסי בשטח זה  

 

  .כללי הדן בתכן מעגלים משולבים לינאריים וספרתיים קורס -) 046237" (מעגלים משולבים" 

 

  .Si-VLSI בתכנון מעגלי עוסק -) VLSI) "048853ארכיטקטורות מתקדמות של מעבדי " 

 

 מ למימוש" דן באלגוריתמים המשמשים במערכות תיב-) VLSI) "046880תכן בעזרת מחשב של " 

VLSI .  

 

  עוסק בהבנת טכניקת מעגלי רדיו ותכן מעגלי –) 046903" ( בתדר רדיוCMOSמעגלים משולבים " 

  .CMOSרדיו בטכנולוגיית 

 

במיקרואלקטרוניקה   נושאים מתקדמים" ו-) 048903(*" 1נושאים מתקדמים במיקרואלקטרוניקה " 

במעגלי עיבוד  ,VLSI-הקשורים ב  עדכניים  במסגרת הקורסים הללו ייסקר ונושאים-) 048908*" (2

  .אותות ועוד

 

 יוצעו פרויקטים אישיים לסטודנטים בלימודי מוסמכים -) 048966" (מעבדה במיקרואלקטרוניקה" 

, או איפיון מעגל משולב/תכנון ו: הפרויקטים יעסקו באחד מן התחומים הבאים .ההמעונינים בשטח ז

או תהליכים , אופטיים של מוליכים למחצה-איפיון התקנים אלקטרוניים ואלקטרו

   .יקהבמיקרואלקטרונ

 

  קורסים המתמחים בהתקנים ספציפיים או בפרקים נבחרים בשטח   .ב

  של התקני מוליכים למחצה  

 

 זהו קורס הדן בהרחבה בתיאוריה של צמתות - ) 046234) (ביפולריים" (2התקנים אלקטרוניים " *

  .וטרנזיסטורים ביפולריים
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הדגש על שיטות אנליזה ותכנון של  "קרוגליםמי"המשך למקצוע ) 048784" (התקני מיקרוגל פסיביים"  *

  .מערכות מיקרוגל פסיביות

 

,  דן במודלים של מערכות–) MEMS) (049016" (תכן ומודלים של מיקרו מערכות אלקטרומכניות"  *

  . מודלים לרעש ודוגמאות של מיקרו מערכות אלקטרומכניות

 

, עות ומנגנוני רעש שונים במוליכים למחצה הקורס דן בתופ-) 048811" (רעש בהתקנים אלקטרוניים"  *

  .בפרט בטרנזיסטורים, בהתקנים אלקטרונים פסיביים ואקטיביים

 

של חברי הסגל בשטח   דן בנושאים מכניים ונושאי מחקר- ) 048923" (סמינר במיקרואלקטרוניקה" *

  .המיקרואלקטרוניקה

 

נים המבוססים על מוליכים למחצה  עוסק בהתק–) 046012" (מבוא לרכיבים וחומרים אורגניים" 

 . גלאים והתקנים פולטי אור,  כולל טרנזיסטורים–אורגניים 
  
  

  לסטודנטים הרוצים להתמחות באלקטרוניקת מצב מוצק מומלץ לקחת את המקצועות  .ג

 

  .)046241" (מכניקה קוונטית" 

 

יקליים של התקני מוליכים  דן במושגי יסוד פיס–) 046225" (מ"עקרונות פיזיקליים של התקני מל" 

  . למחצה

 

-מגנטו, עם חומר  דן באינטראקציה של אור- ) 048790" (תכונות אופטיות של מוליכים למחצה" 

  .קוונטי- בורלינארית ולייזראופטיקה לא , אופטיקה

 

 עוסק בתכונות של צמתים עם שני חומרים -) 048958" (מעורבים התקני מוליכים למחצה עם צמתים" *

   .ובהתקנים המבוססים עליהם, נים משני צדי הצמתשו

 

,  דן בתכונות התקני מוליכים למחצה חדישים- ) 048957" (תופעות קוונטיות במוליכים למחצה" *

שניתן להתייחס אליהן רק במסגרת המיכניקה , במיוחד קטני מימדים כמו בורות קוונטיים

   .הקוונטית

  

 היסע של מטענים בחומרים לא -)049048" (ינם גבישייםהסעת מטענים ואנרגיה בחומרים שא" *

  .בחינה בקורתית של מודלים עיוניים וניסיונות מעבדה. מסודרים
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 אופטיים או-קורסים הדנים בהרחבה בהתקנים ומערכות אלקטרו  .ד

  :אלקטרוניים המבוססים על מוליכים למחצה ובנושאים הקשורים בהם- אופטו 

 

 ובמערכים קוונטיים דן בגלאים -) 046773" (התקני גילוי-חצה אלקטרואופטייםהתקני מוליכים למ" 

 .אדום- לגילוי קרינה בתחום האינפרה

 

  .אופטית-תקשורת ומדידה אלקטרו,  עוסק במערכות הדמאה-) 046249" (אופטיות-מערכות אלקטרו" 

 

עיבוד אות במישור  ,יםמערכי גלא, אופטיקה,  דן במקורות-) 048932" (אדום- מערכות אינפרה" *

  .דוגמאות למערכות, מקורות רעש; מדדים לביצועי המערכת, המוקדם

 

 דן בעיקר בלייזרים הזרקה  - )046851" (לייזרים של מוליכים למחצה והתקנים פוטוניים משולבים" 

   .במוליכים למחצה ובשילוב אפשרי שלהם עם  אלקטרוניקה

 

 עוסק בתכונות אפנון של לייזרי הזרקה בתדרים גבוהים וביצור -) 048938" (מ ננומטריים"לייזרי מל" *

   . לייזרי הזרקהקצרים באמצעותהבזקי אור 

 

 "3, 2  , 1נושאים מתקדמים באלקטראופטיקה ", )048930(*" נושאים מתקדמים באלקטרואופטיקה" 

  .'ית וכו אופטיקה לא ליניאר, נושאים עדכניים בלייזרים)049022*, 048867, 048848*(

  

 מכניזמים כגון, א" עוסק ברקע הפיסיקלי של מערכות והתקני א-) 116001" (אדום- פיסיקת האינפרה" *

  .'חמרים אופטיים וכו, קרינת גוף שחור, של בליעה באטמוספרה

 

 עוסק במימוש מערכות ורכיבים בתחום -) 046968" (מיקרו עיבוד ומיקרו מערכות אלקטרומכניות" 

בטכנולוגית מעגלים משולבים ואיכולים , ממוזערים לממדים מיקרוניים, ה וההנעההבקר, החישה

  .למיקרו מערכות פוטנציאל ישומי רב.  סלקטיבים ואנאיזוטרונים

 

  :קורסים בתחום הננוטכנולוגיה .ה

  

 הקורס עוסק בתכונות ושימושים של התקנים אלקטרונים –) 046232" (פרקים בננו אלקטרוניקה"  

  ).תחום ביניים בין המקרו למיקרו(מזוסקופי בתחום ה

  

 קורס העוסק בעקרונות בסיסיים להולכה חשמלית דרך –) 049047(מבוא לאלקטרוניקה מולקולרית  

  .מולקולות בודדות

  

 הקורס מקנה ידע מעשי בהקשר לחומרים אורגניים - )046233" (טכנולוגיה- מעבדה בננו ביו" 

 .וביולוגיים

 .ט"לא  ינתנו  בתשס*  - מנים  במקצועות  המסו  *
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 VLSIרשתות מחשבים ומערכות , מחשבים.      3
  

  .  המקצועות הניתנים בשטח זה מופיעים להלן

באישור המנחה , סטודנטים רשאים גם לקחת קורסים הניתנים על ידי הפקולטה למדעי המחשב

  . והמרכז

 

  :מקצועות העוסקים במבנה ואנליזה של מערכות מחשבים.    א

  

 קורס המתאר את מבנה יחידות המחשב ואופן פעולתו ומפרט –) 046267" (מבנה מחשבים ספרתיים"  

  .את השקולים השונים בתכנונם

  

 קורס המתאר עקרונות ומבנה מערכות הפעלה תוך התייחסות –) 046209" (מבנה מערכות הפעלה"  

  .UNIXלמערכות 

  

הקורס עוסק בהעברת אותות ובשלמותם במערכות  –) 046864 ("תכן מערכות ספרתיות מהירות"  

  . ספרתיות מהירות

  

 קורסים הדנים בנושאים –)049018*,  048864*, 048750" (3,2,1נושאים מתקדמים בתכנון מחשבים "  

  . תכנון ואנליזה של מערכות מחשבים, מתקדמים במבנה

 

 קורסים מתקדמים בנושאים שונים -) 049017*, 049011, 048961 ("3,2,1נושאים מתקדמים במיחשוב "  

 .הקשורים בתכנון ויישום מערכות חשוב

 

 קורס העוסק בתכנון מערכות מבוזרות עם דגש על –) 046272" (עקרונות של מערכות מבוזרות אמינות"  

  .אמינות

 

 . קורס מתקדם במבנה מערכות חשוב רבות מעבדים-) 048874" (ארכיטקטורה של מחשבים מקביליים"  *

 

 קורס העוסק במערכות אחסון נתונים מתקדמות ועתירות -)049030" (נושאים במערכת אחסון"  

  . מערכות ופרוטוקולים רלבנטיים,  ארכיטקטורה-תקשורת

 
  

  
 מקצועות שאופיים תיאורטימקצועות שאופיים תיאורטימקצועות שאופיים תיאורטימקצועות שאופיים תיאורטי.    ב

  

 קשרי מבוא לנושא של מערכות ואלגוריתמים לומדים בהקשר של עיבוד –) 046195" (מערכות לומדות"  

  .בינה מלאכותית ומערכות בקרה, ותותא

 

,  מקצוע המלמד אלגוריתמים מתקדמים בתורת הגרפים–) 046002" (תכן וניתוח אלגוריתמים"  

  . ושיטות נוספות, סיבוכיות של אלגוריתמים, אלגוריתמי קירוב

 

סיסיים  מטרת הקורס היא להקנות הכרות והבנה של המושגים הב-) 046270" (מבוא לקריפטוגרפיה"  *

  .בקריטוגרפיה מודרנית וכן מתן דוגמאות למימושים ויישומים של מושגים אלו
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 קורס הדן ביסודות העיוניים של הקריפטוגרפיה המודרנית –) 049010" (תיאוריה ויישום: קריפטוגרפיה"  *

  . ובתכן כלים קריפטוגרפיים לפתרון בעיות אבטחת מידע

  

  .במודלים הסתברותיים לרשתות תורים וקירובי דיפוזיה שלהם עוסק –) 049021" (רשתות תורים"  *

  

   )048942*, 048704*, 048703 (*"3, 2 ,1נושאים מתקדמים בתקשורת ואינפורמציה "  

  

 קורס המציג מושגים של ידע במערכות מחשבים –) 049026" (ידע ומשחקים במערכות מבוזרות"  *

  .וריתמים מבוזריםועושה בהם שימוש לתכן וניתוח אלג, מבוזרות

  

 הרחבת מושגים בסיסיים בתהליכים אקראיים החיוניים –) 048868" (יסודות תהליכים אקראיים"  

  . רשתות מחשבים ובקרה, להבנת היסודות העיוניים של תופעות בתקשורת

  

מתודולוגיות ויישומים ,  הקורס עוסק באלגוריתמים- )049046" (חיפוש וכריית מידע מהאינטרנט"  *

  .אחזור מידע וכריית מידע, תחומי חיפוש באינטרנטב

  

  

 :מקצועות שאופיים תכנה או תכנה משולבת בחמרה.    ג

  

 .)קומפילרים( קורס העוסק במבנה מהדרים -) 046266) (קומפילציה" (שיטות הידור"  

  

ות ותכן  קורס המכסה עקרונות וטכניקות בסיסיות בתכנ–) 046271" (תכנון ותכן מונחה של עצמים"  

  .מונחה עצמים

 

 קורס המלמד את אבני הבניין הדרושות לבניית –) 046001" (הנדסה של מערכות תוכנה מבוזרות"  *

  . מערכות תוכנה מבוזרות

 

בטכניקות ובאלגוריתמים של גרפיקה ,  הקורס עוסק באפליקציות-) 046345" (גרפיקה ממוחשבת"  

  .ממוחשבת

 

 . מתקדמיםבטכניקות ובאלגוריתמים, באפליקציות הקורס עוסק -)049003" (ויזואליזציה ואנימציה"  

 .חמרה/ לבצוע פרוייקטים מתקדמים בנושאי תכנה ותכנה   מעבדה-) 048877" (מעבדה לתכנה וחמרה"  

 

  . קורס העוסק בשיטות אופטימיזציה בקומפילרים- ) 048993" (שיטות אופטימיזציה בקומפילרים"  *

 

מערכות של - מעבדה לפרוייקטים בתחום מערכות ותת- )048976" (ת מקביליותמעבדה למערכו"  

  .ומערכות מקביליות בפרט, מחשבים בכלל
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 מערכות תקשורת נתונים.     ד

  

תכן ואנליזה של רשתות מחשבים , קורס בסיסי העוסק במבנה - ) 046335" (תכן רשתות מחשבים"  

 .ומערכת תקשורת נתונים

  

 קורסים –) 048962*, 048876*, 048866*, 048846"( 1,2,3,4ם שתות תקשורת בין מחשבינושאים בר"  

  מתקדמים בהם יידונו נושאי מחקר שוטפים בנושאי תקשורת בין מחשבים 

 

כגון  ( קורס מתקדם בתכנון ואנליזה שלרשתות  גישה אקראיות - ) 048875" (רשתות גישה אקראית"  *

 )רשתות  רדיו

 

 עוסק באלגוריתמים מבוזרים –) 046952" (ים מבוזרים ושימושיהם ברשתות תקשורתאלגוריתמ"  *

  .המשמשים לפעולת רשתות תקשורת

 

 עוסק במבנה הפנימי ובארכיטקטורת -) 046000" (ארכיטקטורה ופרוטוקולים: אינטרנט"  *

  .TCP/IP הפרוטוקולים המהווים את רשת האינטרנט העולמית ומערכות אחרות העובדות במשטר

 

  . קורס העוסק בתיאוריה ויישום של רשתות מהירות–) 046993" (רשתות מהירות"  

 

 מעבדה לביצוע פרוייקטים מתקדמים בנושאי רשתות תקשורת - ) 048967" (מעבדה לרשתות מחשבים"  

 .מחשבים וטלקומוניקציה

 

כת בצועים של מערכות  עוסק בכלים אנליטיים להער-) 046925" (כלים לניתוח מערכות מחשבים"  *

  .מחשבים ורשתות תקשורת

 

 עוסק בשיטות תכנון רשתות המבוססות על -) 048980" (תכנון וניהול רשתות תקשורת לא שיתופיות"  

  .תורת המשחקים

 

 מציג כלים לניתוח אסימפטוטי של רשתות -) 048971" (ניתוח אסימפטוטי של רשתות מחשבים"  *

  . מאודאו מהירות/גדולות מאוד ו

 

 קורס מתקדם העוסק בתכנון ואנליזה של נתבים מהירים –) 049045" (ארכיטקטורות נתבים"  

  .באינטרנט

 

 

    VLSIמערכות .     ה

  

 . וספרתיים לינאריים, קורס כללי הדן בתכן מעגלים משולבים-) 046237" (מעגלים משולבים"  

 

 קורסים -) 048853( "VLSI תקדמות למעבדיארכיטקטורות מ"-ו) VLSI, )048878ארכיטקטורות "  

על ארכיטקטורות של מחשבים  VLSI-מתקדמים הדנים בהשפעת אילוצי טכנולוגיות ה

 . לאילוצים אלוהמותאמות מיוחדותובארכיטקטורות 
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 סמינר בנושאים מתקדמים בארכיטקטורות המאפשר -) VLSI" )048879בארכיטקטורות סמינר "  

 .י מחקר אפשריים לתארים גבוהיםלסטודנטים בחינת נושא

 

 מערכות למימוש המשמשיםהקורס דן באלגוריתמים  -) VLSI ) "046880תכן בעזרת מחשב של "  

  .VLSIם של "תיב

 

 אלגוריתמים של תיאור וניתוח -) 048918" (אלגוריתמים לעריכת ובדיקת מעגלים משולבים"  

 .ל משולבים בקנה מידה גדלעריכת מעגליםגיאומטריים 

  

 

 הקשורות VLSI קורס העוסק בבעיות תכן -)VLSI) "049031 -מודלים ואופטימזציה של קוי חיבור ב"  

רעש והספק בקוי חיבור וסוקר שיטות , הקורס מציג מודלים של מהירות. לרשתות חיבורים בשבבים

  .לאופטימיזציה שלהם

 

תכנון וניתוח של , ם מתקדמים במבנה נושאי-)VLSI  1,2*) "049037 ,*049036 -נושאים מתקדמים ב"  

  . VLSIמערכות 

  
 

 מקצועות המדגישים שמושי מחשב לשטחי הנדסת חשמל  .ז

 

 בטכניקות ובאלגוריתמים , מקצוע הדן בכלים המתמטיים–) 046745" (עיבוד ספרתי של אותות"  

 .לעיבוד אותות בעזרת מחשב או חמרה ספרתית מיוחדת

 

 .עוסק בטכניקות ספרתיות ואלגוריתמים לעיבוד תמונות -) 048860" (עיבוד תמונות"  

 

הדן במיצוי מידע מתוך תמונות להבנת " עיבוד תמונות" קורס המשך ל-) 048873" (ראייה ממוחשבת"  *

 .תמונות על ידי מחשב

 

  עוסק בהיבטים ביולוגיים–) 048921" (מבנה תמונות וראייה ממוחשבת, נושאים מתקדמים בראייה"  

 .גיים של מערכות ראייהוטכנולו

 

 .ט"לא  ינתנו  בתשס*  -מקצועות המסומנים ב  *
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  תקשורת  .4
 
מקצוע קדם ).  046206" (מבוא לתקשורת ספרתית"מקצוע קדם חיוני לשם השתלמות בשטח זה הוא   

מומלץ שסטודנטים שלא למדו מקצועות אלו ).  046204" (תקשורת אנלוגית"מומלץ מאוד הוא 

  .  בלימודי מוסמכיםבתחילת דרכםמודי הסמכה ילמדו אותם בלי

  . שטח זה הוא המשך טבעי של שרשרת תקשורת בלימודי הסמכה

אך חיוני להבנת   אינו מזכה בנקודות בלמודי מוסמכים-) 044202" (אותות אקראיים"המקצוע   

 .השטח

  

  :המקצועות הבסיסיים בשטח זה הינם  

 

בתהליכים אקראיים החיוניים   הרחבת מושגים בסיסיים-) 048868(" יסודות תהליכים אקראיים"

 . רשתות מחשבים ובקרה, להבנת היסודות העיוניים של תופעות בתקשורת

  

 קורס המשלים ידיעות ביישומים של תהליכים סטוכסטיים -) 048760" (תופעות רחש בתקשורת"  *

 .לבעיות הנדסיות

  

, קצבי אינפורמציה, ערוצי תקשורת, מקורות מידע: בסס מושגים מ-) 048733" (תורת האינפורמציה"  

  .מגבלות יסוד בדבר ביצועים, משפטי צפינה ושיטות צפינה הסתברותיות, טעויות, מדדי עוות

 

 

  .מקצועות להרחבה והעמקה נוספת בתחום  

 

 .כים דינמיים קורס בסיסי לשערוך לינארי של תהלי-) 048825" (שערוך וזיהוי במערכות דינמיות"  

 

 הקורס עוסק בחקר הסתברותם של מאורעות - ) 048944" (תנודות רחבות משיווי משקל ושימושיהן"  *

 .נדירים עם יישומים בחישובי ביצועים של מערכות תקשורת ובקרה

 

 תסקרנה התפתחויות –) 049014*, 048979" (2, 1נושאים מתקדמים בהסתברות ותהליכים אקראיים   

  .ת ההסתברות ותהליכים אקראייםחדשות בתור

 

 הקורס דן במודלים ואנליזה של רשתות סטוכסטיות –) 049019" (שיטות אסימפטוטיות סטוכסטיות"  *

 .ומערכות תורים

דוגמת ,  בקרה אופטימלית של מערכות–) 048913" (בקרת תהליכים אקראיים ומערכות תקשורת"  *

  .ל אותות אקראייםומערכות תקשורת הפועלות ע, רשתות תקשורת

 

" תקשורת ספרתית"המשלים את הידיעות ב  קורס-)  048771 " (1פרקים בתקשורת ספרתית "  *

תכנון האותות ועיבודם עם יישום לבעיות ,  השערוך,בשטח הדיטקציה" תופעות רחש בתקשורת"וב

 .ם ולבעיות בתקשורת ספרתית"מכ
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אלגוריתם ויטרבי ודטקטורים תת ,  ספרתית תקשורת- ) 048949" (3פרקים בתקשורת ספרתית "  *

  .אופטימליים

 

תופעות "ומ" תקשורת ספרתית" קורס המשלים את הידיעות מ-) 048791" (מ"פרקים במערכות מכ"  *

 .ם"ועיבודם עם יישום לבעיות מכ תכנון האותות, השערוך, בשטח הדיטקציה" רחש בתקשורת

 

בצועי צופני בלוק  .יים ופרמטרים של תקשורת ספרתית מושגים בסיס-) 048934" (תקשורת מקודדת"  

 .צופני טרליס. וצופני קונבולוציה במובן תוחלת אנסמבל

  

 הקורס דן בקודים המוגדרים על גרף -)049040" (קודי גרף ואלגוריתמי פענוח איטרטיביים"  

 . ובאלגוריתמי פענוח אטרטיביים

 יסודות ושימושים של טכניקות פרישת ספקטרום - ) 048963" (מערכות תקשורת פורסות ספקטרום"  *

 .במערכות תקשורת

 

 טיפול במערכות תקשורת מרובות –) 049027" (תורת אינפורמציה למערכות מרובות משתמשים"  

  .משתמשים מנקודת מבט של תורת האינפורמציה

  

  

*  

  

סיות של דחיסת מידע  הקורס דן בצורה מעמיקה במגבלות הבסי–) 049043" (דחיסת מידע ללא עיוות"

  .אוניברסלית ללא עיוות ובאלגוריתמי דחיסה ללא עיוות

 

 הקורס דן בצורה מעמיקה במגבלות בסיסיות של דחיסת –) 049044" (דחיסת מידע עם  עיוותים"  *

  .מידע עם  עיוותים ובאלגוריתמי דחיסה עם עיוות

  

י הבניין של השכבה הפיזית במערכות  מבט כולל על אבנ–) 046208" (טכניקות תקשורת מודרניות"  

  .תקשורת ספרתית

  

 סקירת אלגוריתמים לאופטימיזציה בעיבוד אות –) 049029" (סמינריון בעיבוד אותות ותקשורת"  

 .ותקשורת

  

 –) 049032*, 048942*, 048704*, 048703*" (4, 3, 2, 1נושאים מתקדמים בתקשורת ואינפורמציה "  

ההתפתחויות בתחום תקשורת מהיבט של תורת האינפורמציה ותורת במסגרת הקורסים תסקרנה 

  .התקשורת הסטטיסטית

 

 מיועדת למספר מצומצם של סטודנטים לבצוע מחקר אלגוריתמים -) 048933" (מעבדה לתקשורת"  

 .ופרויקטים בתכנה או בחמרה במעבדה

 

  .יאות בתקשורת ספרתית טכניקות קידוד ותקון שג–) 046205" (מבוא לתורת הקידוד בתקשורת"  
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 מטרת הקורס היא להקנות הכרות והבנה של המושגים הבסיסיים -) 046270" (מבוא לקריפטוגרפיה"  *

  .וכן מתן דוגמאות למימושים ויישומים של מושגים אלו, בקריפטוגרפיה מודרנית

קריפטוגרפיה  קורס הדן ביסודות העיוניים של ה–) 049010" (תיאוריה ויישום: קריפטוגרפיה"  *

  . המודרנית ובתכן כלים קריפטוגרפיים לפתרון בעיות אבטחת מידע

 

  . הצגת קודי קונוולוציה וטרליס והערכת ביצועיהם-)  048948" (צופני קונוולוציה וטרליס"  *

 

 שיטות פענוח צופנים לינאריים המסתמך על מידע אמינות –) 049020(פענוח רך של קודים לינאריים "  *

(reliability)י הגלאי" המופק ע.  

 

 מציג כלים לניתוח אסימפטוטי של רשתות –) 048971" (ניתוח אסימפטוטי של רשתות מחשבים"  *

  .או מהירות מאוד/ גדולות מאוד ו

 

  . עוסק במודלים הסתברותיים לרשתות תורים וקירובי דיפוזיה שלהם–) 049021" (רשתות תורים"  *

 

 עוסק בשיטות תכנון רשתות המבוססות על -) 048980" (ורת לא שיתופיותתכנון וניהול רשתות תקש"  

  .תורת המשחקים

 

 קורס - )  048962*, 048876*, 048866*, 048846" (4, 3, 2, 1נושאים ברשתות תקשורת בין מחשבים "  

 .מתקדם בו ידונו נושאי מחקר שוטפים בנושאי תקשורת בין מחשבים

 

כגון ( קורס מתקדם בתכנון ואנליזה של רשתות גישה אקראיות - ) 048875" (רשתות גישה אקראית"  *

  ).רשתות רדיו

 

  . קורס העוסק בתיאוריה ויישום של רשתות מהירות–) 046993" (רשתות מהירות"  

 

 עוסק במבנה הפנימי ובארכיטקטורת -) 046000" (ארכיטקטורה ופרוטוקולים: אינטרנט"  *

  .TCP/IP אינטרנט העולמית ומערכות אחרות העובדות במשטרהפרוטוקולים המהווים את רשת ה

   

בטכניקות ובאלגוריתמים ,  מקצוע הדן בכלים המתמטיים-) 046745" (עיבוד ספרתי של אותות"  

 .לעיבוד אותות בעזרת מחשב או המרה ספרתית מיוחדת

רוך של משתנים  מקצוע המקנה את יסודות תורת השע-) 046201" (מבוא לעיבוד אותות אקראיים"  

  .שערוך פרמטרים ושערוך ספקטרום של תהליכים אקראיים, אקראיים

 

 עוסק בטכניקות קידוד סקלריות ווקטוריות של אותות דיבור - ) 048955" (קידוד ספרתי של אותות"  *

  .ותמונות
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 ניתוח  ,RLS ,LMS עוסק באלגוריתמים מסתגלים כמו -) 048929)  (אדפטיבי" (עיבוד אותות מסתגל"  

  .ביצועיהם ודוגמאות ליישומם

 

  . מקצוע הדן בצדדים שונים של שיטות מודרניות לזהוי תבניות–) 048995" (זהוי תבניות"  

  

 מבוא לתורה הסטטיסטית של התקשורת -) 048951" (מודלים סטטיסטיים בתקשורת אופטית"  

  .הטרודין והומודין, האופטית במערכות קליטה ישירה

 

  

  

  

,  אנאליזה של התפשטות גלים בסיבים אופטיים–) 046342" (לתקשורת בסיבים אופטייםמבוא "

 .והשלכות לתורת התקשורת

  :מקצועות נוספים בעלי זיקה לשטח  

  

טיות בתורת הגלים ישיטות אנל", )046256" (אנטנות והתפשטות גלים", ) 046244" (תופעות גלים"  

התקני מיקרוגל "ו;  )046216" (מיקרוגלים" ) 048809" (*1ות תורת האנטנ";)048824*, 048823(*" 2,1

נושאים , )046196*" (בקרה לא ליניארית" ; )046189" (תכן מסננים אקטיביים" ;)048784" (*פסיביים

נושאים מתקדמים "; ) 048816" (מעבדה לעיבוד אותות" ,)048959*" (מתקדמים ברשתות עצביות

;  )048860" (עיבוד תמונות)  "048940*, 048939*, 048865, 048831*"  (4, 3, 2, 1בעיבוד אותות 

בקרה של " ;)046187" (תכן מעגלים אנלוגיים", )048926(* "נושאים מתקדמים בעיבוד תמונות"

, 1הצגות משולבות ויישומיהן ";  )048904(* "בקרה מסתגלת"; )048937*" (מערכות בתנאי אי ודאות

 ).049004*" (מורכבותלימוד במערכות "; )049002*, 048964"  (2

 

 :מקצועות מפקולטות אחרות המתאימים להשלמה עיונית  

"  2, 1אופטימיזציה ", )098484*" (הסקה סטטיסטית";  )098426*, 098416*" (2, 1תורת ההסתברות "

 ).096320" (שיטות מתקדמות בסימולציה";  )098312* ,098311*(

  .ט"לא  ינתנו  בתשס*  -מקצועות המסומנים  ב  *
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  מבנה תמונות וראייה ממוחשבת, עיבוד אותות  .  5  

    

  :המקצועות הבסיסיים הם  

 . דן בייצוג ושיפור תמונות ובזהוי מאפיינים ועצמים בתמונות-) 046200" (עיבוד וניתוח תמונות"
  

ודות תורת השערוך של משתנים  מקצוע המקנה את יס-) 046201" (מבוא לעיבוד אותות אקראיים"  

 .אקראיים ופרמטרי מודלים של תהליכים אקראיים וכן רקע בסיסי בבחינת השערות
  

בטכניקות ובאלגוריתמים לעיבוד ,  מקצוע הדן בכלים המתמטיים-) 046745" (עיבוד ספרתי של אותות"  

 .אותות בעזרת מחשב או חמרה ספרתית מיוחדת

 

טכניקות ובאלגוריתמים של גרפיקה ,  הקורס עוסק בשימושים-) 046345" (גרפיקה ממוחשבת"  

  .ממוחשבת

    

  :והעמקה נוספת בתחום מקצועות להרחבה

 

 . עוסק בטכניקות ספרתיות ואלגוריתמים לעיבוד תמונות-) 048860" (עיבוד תמונות"  

  

 תמונות לשם מתוך מידעהדן במיצוי " עיבוד תמונות" קורס המשך ל-) 048873" (ראייה ממוחשבת"  *

 .הבנתן על ידי מחשב

 

 הקורס מכסה נושאים מתקדמים במערכות הדמייה -)049034" (מערכות דימות לראייה ממוחשבת”  

תהליכים פיסיקליים המתרחשים בסצינה ובמערכת ההדמייה וכן , ובאופן פרטני, ובראייה ממוחשבת

 .שיטות חישוביות לניתוח תהליכים אלו

 מושגי יסוד על הבסיס הפיסיקלי והפיסיולוגי של תקשורת במערכות -) 046332" (שמיעהמערכות ראייה ו"  

 .והשלכותיהם בכל הקשור לפתוח מערכות טכנולוגיות, חישה

 

  .הוי תבניותי מקצוע הדן בצדדים שונים של שיטות מודרניות לז-) 048995" (הוי תבניותיז"  

 

 .תדר- זמן- ייצוג ועיבוד אותות במרחבים משולבים , נתוח -)048964" (1הצגות משולבות ויישומיהן "  

 

ועניינו , "1הצגות משולבות ויישומיהן " מקצוע המשך ל- ) 049002 ("2 הצגות משולבות ויישומיהן"  *

  .הרחבת והעמקת הנושאים המפורטים בקורס הראשון, השלמת

 

ותות במרחבים כלליים עם דגש על  נושאים בדגימה מוכללת של א-)049033" (שיטות דגימה מוכללות"  

  .טכניקות מאלגברה לינארית
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הדן " עיבוד ספרתי של אותות"- קורס המשך ל-) 048955(קידוד ספרתי של אותות דיבור ותמונות "  *

למטרות תמסורת בערוצים צרי סרט או אחסון יעיל במאגרי מידע ) דחיסת מידע(בשיטות לקדוד ספרתי 

   .של אותות דבור ותמונות

 

 טכניקות ואלגוריתמים לעיבוד אותות דיבור ממדידות -)049035" (עיבוד אותות דיבור בסביבה רועשת"  

  .רועשות במערך מיקרופונים

 

  . קורס המציג גישות מורפולוגיות לעיבוד אותות ותמונות–) 049028" (עיבוד תמונות מורפולוגי"  *

 

ת ואלגוריתמים לומדים בהקשר של עיבוד ו של מערכ קורס מבוא לנושא–) 046195" (מערכות לומדות"  

  .ת בקרהובינה מלאכותית ומערכ, אותות

 

 אפיון וניתוח של רשתות -)046041" (עיבוד מידע  ולמידה ,  חישוביות– רשתות עצביות ביולוגיות"   

  . עצביות ביולוגיות במערכות דינמיות לחישוב ועיבוד מידע

  

 .הצגת נושאים חדשניים בחקר רשתות עצביות- - ) 048959" (ביותנושאים מתקדמים ברשתות עצ"  *

 

 עוסק בנושאים מתקדמים בעיבוד ספרתי של תמונות –) 048926" (נושאים מתקדמים בעיבוד תמונות"  *

  .קידוד ודחיסה, כגון שיטות חדישות בסינון

 

 העמקה בשיטות -) 048940*, 048939*, 048865, 048831*" (4, 3, 2, 1נושאים מתקדמים בעיבוד אותות "  

 .עיבוד אותות לשימושים נבחרים שונים

 

 עוסק בהיבטים –) 048972, 048921 ("2, 1מבנה תמונות וראייה ממוחשבת , נושאים מתקדמים בראייה"  

 .ביולוגיים וטכנולוגיים של מערכות ראייה

 

קרונות ארגון ועיבוד מידע  יישום ע-) 048922" (מבנה תמונות וראייה ממוחשבת, מעבדה בראייה"  

 .במערכת הראייה בפתוח מערכות בינה המשמשות בתפקידי ראייה

 

 חקר אלגוריתמים לעיבוד אותות דבור ותמונות עם דגש על דחיסת -) 048816" (מעבדה לעיבוד אותות"  

  .מידע ושפור מרעש או עוותים

 

  . מתקדמיםבטכניקות ובאלגוריתמים, ותבאפליקציהקורס עוסק  -) 049003" (ויזואליזציה ואנימציה"  

 

 קורס בסיסי העוסק בנושא המערכות המסתגלות ובתכן בקרים –) 048904)" (אדפטיבית(בקרה מסתגלת "  *

  .מסתגלים עבור מערכות בעלות פרמטרים בלתי ידועים או משתנים

 

ניתוח  ,LMS, RLS  עוסק באלגוריתמים מסתגלים כמו-) 048929) (אדפטיבי" (עיבוד אותות מסתגל"  

  .ביצועיהם ודוגמאות ליישומם
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 קורס המשלים את הידיעות ברכיבים אקטיביים ובלתי סימטריים –) 046189" (תכן מסננים אקטיביים"  

מטפל בשיטות מימוש של פונקציות תמסורת ואימיטנס כניסה המתאימות לטכנולוגיה .  שונים

  . שותתוך שימת דגש על בעיות רגי, מיקרואלקטרונית

 

 הקורס הבסיסי בנושא שערוך המצב של תהליכים  הינו-) 048825" ( במערכות דינמיותוזיהוישערוך "  

  .דינמיים ומתמקד במסנן קלמן

  

הקורס יציג בפני הסטודנטים את התחום של דימות רפואי תוך הדגשת  -) 046831" (מבוא לדימות רפואי"  

  .תההיבטים החישוביים ופתירת בעיות אמיתיו

  

  לדחיסת מידע, מקצועות הנותנים רקע הדרוש לעיבוד אותות  

 :ולשחזור מאינפורמציה חלקית

 

 ,קצבי אינפורמציה, ערוצי תקשורת, מקורות מידע:  מבסס המושגים-) 048733" (תורת האינפורמציה"  

 .מגבלות יסוד בדבר ביצועים, משפטי צפינה ושיטות צפינה הסתברותיות,  עוות טעויותמדדי
  

  ).048942*, 048704*, 048703*" (3, 2, 1נושאים מתקדמים בתקשורת ואינפורמציה "  

 

 אקראיים החיוניים להבנת בתהליכים בסיסיים הרחבת מושגים -) 048868" (יסודות תהליכים אקראיים"  

   .רשתות תקשורת ובקרה, היסודות העיוניים של תופעות בתקשורת

 

 הקורס דן בצורה מעמיקה במגבלות הבסיסיות של דחיסת מידע –) 049043" (דחיסת מידע ללא עיוות"  *

  .אוניברסלית ללא עיוות ובאלגוריתמי דחיסה ללא עיוות

 

 הקורס דן בצורה מעמיקה במגבלות בסיסיות של דחיסת מידע –) 049044" (דחיסת מידע עם  עיוותים"  *

  .עם  עיוותים ובאלגוריתמי דחיסה עם עיוות

  

 :וספים בעלי גישה לשטחנמקצועות   

 

 . קורס מתקדם במבנה מערכות חשוב רבות מעבדים–) 048874" (ארכיטקטורות מחשבים מקביליים"  *

  

  . סקירה מתמטית של תורת האופטימיציה הסטטית-) 046197" (שיטות חישוביות באופטימיזציה"  

 

 עיבוד  הדמיה,אלקטרואופטיות הקורס עוסק בתאור מערכות - ) 046249" (מערכות אלקטרואופטיות"  

  .נתונים ובצוע מדידות

  .ט"לא  ינתנו בתשס*  -מקצועות  המסומנים ב  *
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   למידה ובקרה, מערכות. 6
  
" 2מערכות בקרה  ",) 044191"  (1מערכות בקרה  "ם לשם השתלמות בשטח זה הינים קדם חיוניותמקצוע  

 ).044202" (אותות אקראיים"ו)  044192(

  

 :המקצועות בשטח זה הינם   .א

  

  . לינאריותה שיטות עדכניות לתכן מערכות בקר- ) 048912" (תכן מודרני של מערכות בקרה"  

 

 מקנה כלים בסיסיים לניתוח מערכות דינמיות לא לינאריות ושיטות לתכן -) 046196" (בקרה לא לינארית"  *

  .בקרה עבורן

 

 הקורס הבסיסי בנושא שערוך המצב של תהליכים דינמיים  הינו-) 048825" ( במערכות דינמיותוזיהוישערוך "  

  .וכן בתהליכים מרקוביים בדידים,  ונגזרותיוומתמקד במסנן קלמן

 

 קורס בסיסי בנושא המערכות המסתגלות ובתכן בקרים מסתגלים -) 048904) (אדפטיבית" (בקרה מסתגלת"  *

  . משתניםעבור מערכות בעלות פרמטרים בלתי ידועים או

 

, לאו דווקא לינאריות,  עוסק באופטימיזציה בתחום הזמן של מערכות- ) 048756" (אופטימיזציה דינאמית"  

   .תחת אילוצים שונים וקריטריונים שאינם בהכרח ריבועיים

 

מוד עקרונות מערכות לינאריות ולתכנון י הנו הקורס הבסיסי לל-) 048833" (יסודות הבקרה הליניארית"  

  .H∞`וקריטריוניי קריטריונים ריבועיים " של מערכות בקרה לינאריות עפפטימליאו

 

 הקורס יעסוק בתכן ואנליזה של בקרה למערכות בהן -) 048937" (בקרה של מערכות בתנאי אי ודאות"  *

  .קיימת אי ודאות בערכי הפרמטרים

 

המשלים את הידיעות ברכיבים אקטיביים ובלתי סימטריים  קורס –) 046189" (תכן מסננים אקטיביים"  

מטפל בשיטות מימוש של פונקציות תמסורת ואימיטנס כניסה המתאימות לטכנולוגיה .  שונים

  . תוך שימת דגש על בעיות רגישות, מיקרואלקטרונית

 

 דוגמת סטיות סטוכ אופטימיזציה של מערכות-) 048913" (בקרת תהליכים אקראיים ומערכות תקשורת" *

  .רשתות תקשורתמערכות תורים ו

 

 הקורס מציג שיטות חדשניות ללימוד פעולות אופטימליות במערכות -) 049004" (מורכבותבמערכות  לימוד" *

   . ודאות-מורכבות הכוללות אקראיות ואידינמיות 

 

 ניתוח  ,RLS ,LMS באלגוריתמים מסתגלים כמו  עוסק-) 048929) (אדפטיבי" (עיבוד אותות מסתגל" 

 .ביצועיהם ודוגמאות ליישומם
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 הרחבת מושגים בסיסיים בתהליכים אקראיים החיוניים להבנת –) 048868" (יסודות תהליכים אקראיים"  

  .רשתות תקשורת ובקרה, היסודות העיוניים של תופעות בתקשורת

 

 קורסים מתקדמים אלו הינם בעלי –) 048716*, 048715 ("2, 1בקרה למידה ו, במערכותנושאים מתקדמים " *

 . הנושא הספציפי מתפרסם בתחילת כל סמסטר. אופי סמינריוני

 

.   מעבדה לביצוע פרוייקטים מתקדמים בתחום הבקרה והרובוטיקה-) 049005" (מעבדה לנושאי בקרה" 

  .המעבדה יכולה להוות שלב ראשון לגבוש נושא מחקר לתיזה

 

  זיקה חזקה לשטחמקצועות נוספים בעלי  .ב

  

 מתמטית של תורת האופטימיזציה של פונקציות  סקירה-) 046197" (שיטות חישוביות באופטימיזציה"  

  .ממשיות
  

 קורס מבוא לנושא של מערכות ואלגוריתמים לומדים בהקשר של עיבוד –) 046195" (מערכות לומדות"  

  .בינה מלאכותית ומערכות בקרה, אותות

 

,  עוסק במימוש מערכות ורכיבים בתחום החישה–) 046968" (יקרו מערכות אלקטרומכניותמיקרו עיבוד ומ" 

בטכנולוגית מעגלים משולבים ואיכולים סלקטיבים , ממוזערים לממדים מיקרוניים, הבקרה וההנעה

  . למיקרו מערכות פוטנציאל יישומי רב.  ואנאיזוטרונים

 

 אפיון וניתוח של רשתות עצביות -)046041" (בוד מידע  ולמידה עי,  חישוביות– רשתות עצביות ביולוגיות"   *

  . ביולוגיות במערכות דינמיות לחישוב ועיבוד מידע

  

 אם כי רוב היחידות לעצוב אנלוגי קיימות בצורה של מעגל משולב או -) 046187" (תכן מעגלים אנלוגיים"  

בהקשר . יחידה המתאימה לכל בעיה נפרדתרצויה הבנה יסודית של המעגל האנלוגי לשם בחירת , היברידי

 .לכך מטפל המקצוע הזה בעיקר ביישומים של חישובים עיוניים לבעיות תכנון מעשיות

  

  מקצועות נוספים בעלי זיקה מפקולטות אחרות  .ג

בקרת מבנים ", )036026" (דינמיקה ובקרה של רובוטים, קינמטיקה", )036012" (מערכות בקרה לינאריות"  

רשתות עצביות לבקרה ", )036044" (י חיישנים"תכן תנועות רובוטים וניווט ע", )036039" (ת מכניותומערכו

נושאים מתקדמים ", )038781" (*תכן בקרה רובוסטית בגישת המינימקס", )036049" (*ודיאגנוסטיקה

  ). 038785" (ברובוטיקה

  

" עקרונות הנחיה וביות", )086733 ("תהליכים אקראיים", )086289" (*בקרת מערכות רבות משתנים"  

  ).088759" (נושאים מתקדמים בהנחיית טילים, )088757" (*שערוך וזיהוי", )086760(

  .ח"לא  ינתנו  בתשס*  -המסומנים  ב  מקצועות  *
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  אותות ומערכות ביולוגיים.  7
 
 ).046326" (מבוא לאותות ומערכות ביולוגיים: "המקצוע הבסיסי בשטח זה הינו  

  

 .סטודנטים שלא למדו מקצוע זה בהסמכה חייבים ללמדו בתחילת דרכם בלמודי מוסמכים  

  

  :המקצועות העיקריים בשטח זה הינם  

  

 מושגי יסוד על הבסיס הפיסיקלי והפיסיולוגי של תקשורת במערכות -) 046332" (מערכות ראייה ושמיעה"  

 .כנולוגיות ובמיוחד ראייה ממוחשבתוהשלכותיהם בכל הקשור לפתוח מערכות ט, חישה

  

 אפיון וניתוח של רשתות עצביות -)046041" (עיבוד מידע  ולמידה ,  חישוביות– רשתות עצביות ביולוגיות"   

  . ביולוגיות במערכות דינמיות לחישוב ועיבוד מידע

 

סיולוגיים ובשיטות  עוסק בתכונות המאפיינות אותות פי-) 048820" (אנליזה של אותות פיסיולוגיים"  *

 .מדידתם ועיבודם לצרכיי מחקר ביורפואי ופתוח מערכות לגילוי וסווג מחלות

 

 :מקצועות להרחבה והעמקה נוספת בתחום  

 

 מקצוע המקנה את יסודות תורת השערוך של משתנים -) 046201" (מבוא לעיבוד אותות אקראיים"  

 . רקע בסיסי בבחינת השערותאקראיים ופרמטרי מודלים של תהליכים אקראיים וכן

  

 מוקדש לשטות ייצוג התמרות וניתוח תמונות למטרת הבנתן ופתוח -) 046200" (עיבוד וניתוח תמונות"  

 .ראייה ממוחשבת

 

 קורס מבוא לנושא של מערכות ואלגוריתמים לומדים בהקשר של עיבוד –) 046195" (מערכות לומדות"  

  .הבינה מלאכותית ומערכות בקר, אותות

 

 . הצגת נושאים חדשניים בחקר רשתות עצביות- ) 048959" (נושאים מתקדמים ברשתות עצביות"  *

 

*  

  

  

  . קורס המציג גישות מורפולוגיות לעיבוד אותות ותמונות–) 049028" (עיבוד תמונות מורפולוגי"

ות דיבור ממדידות  טכניקות ואלגוריתמים לעיבוד אות-)049035" (עיבוד אותות דיבור בסביבה רועשת"  

  .רועשות במערך מיקרופונים

 

עיבוד ספרתי של " קורס המשך ל- ) 048955" (קידוד ספרתי של אותות דיבור ותמונות דיבור ותמונות"  *

הדן בשיטות לקידוד ספרתי ודחיסת מידע למטרות תמסורת בעיבודים צרי סרט או אחסון יעיל " אותות

 .במאגרי מידע של אותות דבור ותמונות
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 עוסק בנושאים מתקדמים בעיבוד ספרתי של תמונות כגון -) 048926" (נושאים מתקדמים בעיבוד תמונות"  *

 .קידוד ודחיסה, שיטות חדישות בסינון

 

 העמקה בשיטות -) 048940*, 048939*, 048865, 048831*" (4, 3, 2, 1נושאים מתקדמים בעיבוד אותות "  

  .שוניםעיבוד אותות לשימושים נבחרים 

 

 עוסק בהיבטים –) 048972, 048921" (2, 1מבנה תמונות וראייה ממוחשבת , נושאים מתקדמים בראייה"  

 .ביולוגיים וטכנולוגיים של מערכות ראייה

 

 פתוח שיטות ומכשור למדידה ואנליזה של אותות -) 048747" (מעבדה באותות ומערכות ביולוגיים"  

 .פיזיולוגיים

 

 יישום עקרונות ארגון ועיבוד מידע –) 048922" (ה מבנה תמונות וראייה ממוחשבתמעבדה בראיי"  

 .בפתוח מערכות בינה המשמשות בתפקידי ראייה, במערכת הראייה

 

 הקורס מציג שיטות חדשניות ללימוד פעולות אופטימליות -) 049004" (מורכבותבמערכות  לימוד" *

   . ודאות-ת ואימורכבות הכוללות אקראיובמערכות דינמיות 

 

 :מקצועות אחרים בעלי קרבה לשטח המומלצים ללומדים בשטח זה הם  

מבוא לעיבוד אותות "; )046745" (עיבוד ספרתי של אותות" ; )046189" (תכן מסננים אקטיביים"

תופעות רחש "; )048733" (תורת האינפורמציה"; )046831" (מבוא לדימות רפואי ";)046201" (אקראיים

; )048834" (*זיהוי מערכות ובקרה אדפטיבית ";)046345" (גרפיקה ממוחשבת"; )048760*" (רתבתקשו

בקרה ";)048825( במערכות דינמיות וזיהוישערוך ";  )048873" (*ראיה ממוחשבת"עיבוד אותות "

רת בק"; )048929) (אדפטיבי" (עיבוד אותות מסתגל"; )048860" (עיבוד תמונות";  )048904*" (מסתגלת

" 1הצגות משולבות ויישומיהן ";  )048995" (זיהוי תבניות"; )048937*" (ודאות-מערכות בתנאי אי

  )048716*, 048715 (2,1,נושאים מתקדמים בבקרה ";)049002*" (2הצגות משולבות ויישומיהן "; )048964(

  

 .תקשורת ופיזיולוגיה,  כמו  כן  מומלץ  לקחת  מקצועות  נוספים  משטחי  בקרה

    

  .ח"לא  ינתנו  בתשס*  - מקצועות  המסומנים  ב  *
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  מקצועות במדעי היסוד  

  דרישה ללימוד מקצוע עיוני  

, כחלק מהדרישות לתואר שני, אחד או יותרלמוד  הסטודנט לעלמבין המקצועות הרשומים מטה 

 הסמסטרים הראשונים או שלושת,  כמלגאיווזאת במהלך שני הסמסטרים הראשונים ללימודי

   .כסטודנט חיצוני

        על הסטודנט לקבל אישור מורה המקצוע והמנחה על גבי טופס הרישום למקצועות לפני תחילת 

 ניתן לבקש    .) אינו דורש אישור מורה המקצוע108324המקצוע  (הסמסטר בו  נרשם למקצוע     

  . באופן פרטניקאשר ייבד, לימודי מוסמכיםאישור ללימוד מקצועות אחרים מהמזכירות הפקולטית ל

  :להלן שמות המקצועות ומספריהם     
  

  

  מתמטיקה

    לוגיקה מתמטית106156    

    תורת המשחקים106173

    הסתברות מתקדמת106349

    יסודות האנליזה המודרנית להנדסת חשמל108324

    אנליזה פונקציונלית להנדסת חשמל108327

  1ית  אלגברה מודרנ106380

  תעשיה וניהול

  1  אופטימיזציה 098311

    תורת ההסתברות098416

    תהליכים סטוכסטיים098413

  מדעי המחשב

  2  אלגוריתמים 236359

    שיטות הסתברותיות ואלגוריתמים236374

  פיזיקה

  2  מצב מוצק 116140

  3  תורת הקוונטים 117007

    פיזיקה של מוליכים למחצה117018

   מצב מוצק מתקדם  פיזיקה של117113

  2  מכניקה סטטיסטית 117019

 חצהמ תהליכים אלקטרוניים במוליכים ל117089
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  ט"תכנית לימודי מוסמכים תשס

  'סמסטר ב  'סמסטר א  שם המרצה   שם המקצוע   מקצוע' מס  'מס

    1,2  ח יורם מוזס"פרופ  תכן וניתוח אלגוריתמים+  046002  .1

    1,2  ניר טסלר' פרופ  רים אורגניים מבוא לרכיבים וחומ+  046012  .2

 – רשתות עצביות ביולוגיות+   046041  .3
  עיבוד מידע  ולמידה, חישוביות

  1,2    ח רון מאיר"פרופ

  1,2    אוניקובסקי. ר א"ד  תכן מעגלים אנלוגיים+   046187  .4

   /  זאבזראע' פרופ  תכן מסננים אקטיביים +  046189  .5
  מר ויטלי ספיצה

1,2    

  1,2    שי מנורח "פרופ  מערכות לומדות+   046195  .6

    1,2  יגאל ששון' דר  שיטות חישוביות באופטימיזציה +  046197  .7

   /שכנר  ואב יח"פרופ  עיבוד וניתוח תמונות +  046200  .8
  ח ישראל כהן"פרופ

1,2  1,2  

  1,2    ח יונינה אלדר"פרופ  מבוא לעיבוד אותות אקראיים +  046201  .9

  1,2    ח משה נצרתי"פרופ  ורת אנלוגית תקש+  046204  .10

  1,2    יגאל ששון' דר  מבוא לתורת הקידוד בתקשורת+  046205  .11

  / ח יוסף שטינברג "פרופ  מבוא לתקשורת ספרתית +  046206  .12
  שיץ-  שמאילמהש' פרופ

1,2  1,2  

    1.2  ח משה נצרתי"פרופ  טכניקות תקשורת מודרניות+  046208  .13

  / ח עדית קידר "פרופ  ערכות הפעלה מבנה מ+  046209  .14
  רקפת קול' דר

2,2  2,2  

  1  1  ח עדית קידר "פרופ  מבנה מערכות הפעלה +  046210  .15

    1,2  לוי שכטר' פרופ  מיקרוגלים+  046216  .16

עקרונות פיסיקליים של התקני +  046225  .17
  מ"מל

  1,2    ח דני ריטר"פרופ

  1,2    אייל בוקס' דר   אלקטרוניקה-פרקים בננו+   046232  .18

  1,2  1,2  ניר טסלר' פרופ   טכנולוגיה-מעבדה בננו ביו+  046233  .19

 - מבוא ל –מעגלים משולבים +  046237  .20
VLSI  

  1,2  1,2   מעיין דוארדומר א

    1,2  איל בוקס' דר  מכניקה קוונטית +  046241  .21

  1,2    ח פנחס אינציגר"פרופ  תופעות גלים +  046244  .22

  1,2    ר כנשואב  יח"פרופ  מערכות אלקטרואופטיות+  046249  .23

    1,2   הורוביץשהח מ"פרופ  2אלקטרואופטיקה +   046250  .24

  1,2     לויתן הודהי' פרופ  אנטנות וקרינה +  046256  .25

  1,2    אייל זקס' דר  )קומפילציה(שיטות הידור +  046266  .26

  /  בירק צחק יח"פרופ  מבנה מחשבים +  046267  .27
  אורי וייזר' ופפר

1,2  1,2  

  1,2    מר גבי זודיק  תכנות ותכן מונחה עצמים+  046271  .28

עקרונות של מערכות מבוזרות +  046272  .29
  אמינות

  1,2    ח עדית קידר"פרופ

  / ח רון מאיר "פרופ  מבוא לאותות ומערכות ביולוגיים+  046326  .30
  מר אבנר ולך

1,2  1.2  

  /מר חגי קירשנר   יעה מערכות ראייה ושמ+  046332  .31
    פורתשהמ' דר

1,2  1,2  

  /אריאל אורדע ' פרופ  תכן רשתות מחשבים +  046335  .32
  מר משה משעלי

1,2  1,2  

    1,2  גדי איזנשטיין' פרופ  מבוא לתקשורת בסיבים אופטיים+  046342  .33

  1,2    ח איילת טל"פרופ  גרפיקה ממוחשבת+  046345  . 34

    1,2  דוד מלאך' פרופ  של אותותעיבוד ספרתי +  046745  .35
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  'סמסטר ב  'סמסטר א  שם המרצה   שם המקצוע   מקצוע' מס  'מס
התקני מוליכים למחצה +  046773  .36

   לגילוי –אלקטרואופטיים 
  1,2    ח יעל נמירובסקי"פרופ

    1,2  אלן טננבאום' פרופ  מבוא לדימות רפואי+   046831  .37

צה לייזרים של מוליכים למח+  046851  .38
  והתקנים פוטוניים משולבים 

מאיר ח "פרופ
   אורנשטיין

1,2    

    1,2  מיכה ורנר' דר  תכן מערכות ספרתיות מהירות+   046864  .39

תכן בעזרת מחשב של מערכות +  046880  .40
VLSI  

    1,2   קולודני בינועםא' דר

 בתדר CMOSמעגלים משולבים +   046903  .41
  רדיו

    1,2  קלאודיו יעקובסון' דר

    1,2  ח יעל נמירובסקי"פרופ  מיקרו מערכות ומיקרו עיבוד+  046968  .42

  1,2    יצחק קסלסי' דר  רשתות מהירות+   046993  .43

    'מ4  מורי השטח   1מעבדה באלקטרואופטיקה   048711  .44
  'מ4    מורי השטח   2מעבדה באלקטרואופטיקה   048712  .45
, נושאים מתקדמים במערכות  048715  .46

  1בקרה למידה ו
    2  ח שי מנור"פרופ

    2  ח פנחס אינציגר"פרופ  1נושאים מתקדמים בתורת הגלים   048732  .47
/ ח יוסף שטינברג "פרופ  תורת האינפורמציה   048733  .48

  ח צחי ויסמן"פרופ
2  2  

  'מ4  'מ4  מורי השטח   מעבדה באותות ומערכות ביולוגיים   048747  .49

ון מחשבים נושאים מתקדמים בתכנ  048750  .50
1  

    2  ר אבי מנדלסון"ד

  2    ח רמי אתר"פרופ  אופטימיזציה דינאמית  048756  .51

תכונות אופטיות של מוליכים   048790  .52
  למחצה

  2    ח דן ריטר"פרופ
  'מ4  'מ4  מורי השטח   מעבדה לעיבוד אותות   048816  .53

  2    ח נחום שימקין"פרופ  שיערוך וזיהוי במערכות דינמיות  048825  .54
    2  רפאל סיוון' פרופ  יסודות הבקרה הלינארית  048833  .55

נושאים ברשתות תקשורת בין   048846  .56
  1מחשבים 

  2    אדריאן סגל' פרופ

 מתקדמות למעבדי  ותארכיטקטור  048853  .57
VLSI  

    2   ויזרוריא' פרופ

  2    משה פורת' דר  עיבוד תמונות  048860  .58
  2    דוד מלאך' פרופ  2יבוד אותות נושאים מתקדמים בע  048865  .59
נושאים מתקדמים   048867  .60

  2באלקטרואופטיקה 
  2    ברוך פישר' פרופ

  2    אדם שורץ' פרופ  יסודות תהליכים אקראיים   048868  .61
62.  048870-  

048871  
  1  1  חברי סגל הפקולטה  2 – 1פיתוח נושאים בהנדסת חשמל 

  'מ4  'מ4   השטח מורי  מרה ומעבדה לתכנה וח  048877  .63

    2  ח רן גינוסר"פרופ VLSIארכיטקטורות   048878  .64
  2    ח רן גינוסר"פרופ  VLSIסמינר בארכיטקטורות   048879  .65

  2    אלן טננבאום' פרופ  תכן מודרני של מערכות בקרה  048912  .66

אלגוריתמים לעריכת ובדיקת   048918  .67
  מעגלים משולבים

  2    ר שמואל וימר"ד

מבנה , נושאים מתקדמים בראיה  048921  .68
  .1תמונות וראיה ממוחשבת 

  2    מנור-ר ליהי צלניק"ד

מבנה תמונה , מעבדה בראייה  048922  .69
  וראייה ממוחשבת 

  'מ4  'מ4  מורי השטח 

    2  אריה פויאר' פרופ  עיבוד אותות מסתגל  048929  .70

  'מ4  'מ4  מורי השטח   מעבדה בתקשורת   048933  .71

 - שלמה שמאי' פרופ  תקשורת מקודדת   048934  .72
  שיץ

  2  
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  'סמסטר ב  'סמסטר א  שם המרצה   שם המקצוע   מקצוע' מס  'מס
מודלים סטטיסטיים בתקשורת   048951  .73

  אופטית
    2  ח משה נצרתי"פרופ

    2  ח עדית קידר"פרופ  1נושאים מתקדמים במיחשוב   048961  .74

    2  שלום רז' רופפ  1הצגות משולבות ויישומיהן   048964  .75

  'מ4  'מ4  מורי השטח   מעבדה במיקרואלקטרוניקה   048966  .76

  'מ4  'מ4  מורי השטח   מעבדה לרשתות מחשבים  048967  .77

מבנה , נושאים מתקדמים בראיה  048972  .78
  2תמונות וראיה ממוחשבת 

    2  ר אילן שמשוני"ד

  'מ4  'מ4  מורי השטח   מעבדה במערכות מקביליות  048976  .79

נושאים מתקדמים בהסתברות   048979  .80
  1ותהליכים אקראיים 

    2  רוברט אדלר' פרופ

  2    אריאל אורדע' פרופ  תכנון וניהול רשתות לא שיתופיות  048980  .81

  3  3  חברי הסגל    1נריון יסמ  048990  .82

  3  3  חברי הסגל    2נריון יסמ  048991  .83

  2    ירח רון מא"פרופ  זיהוי תבניות  048995  .84

    2  לוי שכטר' פרופ  גלים במבנים מחזוריים  048996  .85

    2  ח אילת טל"פרופ  ויזואליזציה ואנימציה  049003  .86

  'מ4  'מ4  מורי השטח   מעבדה לנושאי בקרה  049005  .87

  'מ4  'מ4  מורי השטח   מעבדה לגלים אלקטרומגנטיים  049006  .88

  2     יורם מוזסח"פרופ  2נושאים מתקדמים במחשוב   049011  .89

התפשטות הבזקי אור בסיבים   049024  .90
  ובתווכים בעלי פיזור גבוה

  2    ח משה הורוביץ"פרופ

תורת האינפורמציה למערכות   049027  .91
  מרובות משתמשים

  2    ח יוסף שטינברג"פרופ

    2  ח יונינה אלדר"פרופ  סמינר בעיבוד אותות ותקשורת  049029  .92

  2    ח יצחק בירק"פרופ  רכות אחסוןנושאים במע  049030  .93

מודלים ואופטימיזציה של קווי   049031  .94
  VLSI -חיבור ב

  2    אבינועם קולודני' דר

  2    ח יונינה אלדר"פרופ  שיטות דגימה מוכללות  049033  .95

    2  ח יואב שכנר"פרופ  מערכות דימות לראייה ממוחשבת  049034  .96

  2    ח ישראל כהן"פרופ  בה רועשתעיבוד אותות דיבור בסבי  049035  .97

  2    יוסף זלצמן' פרופ  גבישים פוטוניים ויישומיהם  049039  .98

    2  ר יגאל ששון"ד  קודי גרף ואלגוריתמים איטרטיביים  049040  .99

ח מאיר "פרופ  מעגלים פוטוניים מתקדמים  049042  .100
  אורנשטיין

  2  

    2  יצחק קסלסי' דר  ארכיטקטורות נתבים  049045  .101

    2  ר יובל יעיש"ד  מבוא לאלקטרוניקה מולקולרית  049047  .102

גישות מידול ושיטות חישוביות   049049  .103
  בתורת הגלים

    2  יהודה לויתן' פרופ

יסודות האנליזה המודרנית להנדסת   108324  .104
  חשמל 

    1,2  אריה ליזרוביץ' פרופ

  1,2    שמעון רייך' ופפר  אנליזה פונקציונלית להנדסת חשמל   108327  .105
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 המקצועות פרוט

 
 הסברים

 
  

 .המוצע המקצוע לפני ללמוד שיש מקצועות הם  :קדם מקצועות

 
 .המוצע המקצוע עם יחד או לפני ללמוד שיש מקצועות הם :צמודים מקצועות

 

 :דומים מקצועות

 רק .וניםש הם המקצועות מספרי או שמות כי שיתכן למרות דומה סילבוס בעלי מקצועות הם

 .זכות נקודות להקנות יכול דומים מקצועות של קבוצה מתוך אחד מקצוע

 

 

 יוכל שלא לכך לב לשים הסטודנט על .לו הדומים המקצועות רשומים מוצע מקצוע כל יד על

 או בהסמכה לו הדומים אחר או זה מקצוע ולמד במידה המוצע המקצוע עבור בנקודות לזכות

  .במוסמכים
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  'מ4', ת1',  ה2     ופרוטוקולים ארכיטקטורה :רנטאינט  046000
  ) נקודות3(

  .לא יינתן השנה
 :קדם מקצוע
  מחשבים רשתות  תכן- 046335

 
  :דומים מקצועות
  .אינטרנט תקשורת236341 -
  .ח"בתשנ שניתן ,ופרוטוקולים ארכיטקטורה : אינטרנט– 049000

  

  . מבוא ומודל ארכיטקטוני .1

  . והיררכיות מיעון) ARP, RARP(בות מפוי כתו, שיטות מיעון .2

  . קידום חבילות וטבלאות ניתוב, אמינות) חוסר: (IPעקרונות  .3

  ). TCP ,UDP(פרוטוקולי תעבורה  .4

 RIP ,OSPF(פרוטוקולים פנימיים , ארכיטקטורות נתבים, עקרונות יסוד: IP -ניתוב ב .5

,IGRP ( וחיצוניים)CIDR ,BGP ,EGP .(  

  . IP -ממשק המשתמש ל .6

  ). email, ftp, rlogin, telnet, http(מים יישו .7

הדור , רשתות ניידות, ATM מעל IP, תמיכה באיכות שירות, הפצה: נושאים מתקדמים .8
  ).IPng(הבא 

  
 :מקורות

1. Comer, D.E. : "Internetworking with TCP/IP. 3rd ed., Vol. 1: Principles,  

          Protocols, and Architecture".  Prentice-Hall, 1995.  s.n. 2176121.  

2. Huitema, Christian: "Routing in the Internet".  Prentice-Hall 1995.  Rec. 

          2166443.  

  .השוטפת הספרות מן מאמרים .3
  

  'מ4', ת1',  ה2     מבוזרות תוכנה מערכות הנדסת  046001
  ) נקודות3(

  לא יינתן השנה
  : מקצוע קדם

  .  מבוא לתכנות מערכות– 234121, מערכות תכנה או מבוא ל– 044101
  .  מבנה מערכות הפעלה– 236364, 046209

 

מערכות קבצים ; תקשורת בקבוצה, RPC;TCP/IPתכנות מעל ; מבוא למערכות מבוזרות
  ,WEB ,Reflection ,Java RMI ,CORBA ,DCOM: תשתיות לתכנות מבוזר; מבוזרות

 Beans, Enterprise Java ;מניעה הדדית, סינכרוניזציה: יותמקביל ,deadlock) מבוזר, מרכזי( ;
תשתיות , סוכנים ניידים ברשת; 2PC , 2PL) מבוזר, מרכזי(טרנזקציות אטומיות ; תהליכונים
  .לקוד נייד

  
 :מקורות

1. Tenenbaum, A.: "Modern Operating", Prentice-Hall, 1992. s.n. 2130930. 

2. Colokris, G.F., Dollimore, J.: "Distributed Systems: Concepts and Design"  

          Addison Wesley, 1988. s.n. 2100667.  

3. Lea, D.: "Concurrent Programming in Java: Design Principles and Patterns".  

         Addison-Wesley, 1997. s.n. 2178083.  

4. Bernstein, Ph. A., Hadzilacos, V., Goodman, N.: "Concurrency Control and  

          Recovery in Database Systems". Addison-Wesley, 1987.  s.n. 2028340. 

  .השוטפת המקצועית מהספרות מאמרים .5
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  'מ4', ת1',  ה2  מוזס. י   אלגוריתמים וניתוח תכן  046002
  ) נקודות3(

  
 :קדם מקצוע
   - מבוא למבני נתונים ואלגוריתמים ו– 044268
  , או'  ח מבוא להסתברות– 104034
  ,  תורת ההסתברות או– 104222

  '  הסתברות מ– 094412/094411
  :דומים מקצועות
 .הגרפים בתורת  אלגוריתמים- 234246
 .החישוביות  תורת- 236343

 
. וצביעה  כיסוי בעיות ,זרימה בעיות, מכוונים גרפים: הגרפים בתורת מתקדמים אלגוריתמים
                                                                                                                                         המחלקות

 P ו- NP  פולינומיות רדוקציותNP-מתקדמות אלגוריתמיות שיטות. קירוב אלגוריתמי. שלמות 

 .נוספות
  

 :מקורות
1. Cormen, T.H., Leiserson, C.E., Rivest, R.L.: "Introduction to Algorithms". 1990. 

         MIT Press. s.n. 2099273.  

2. Sedgewick Robert,: "Algorithms" Addison Wesley, 2nd. Edition, 1988.  

3. Garey Michael and Jonson David: "Computers and Interactability: A Guide to 

         Theory of NP-Completeness".  Freeman, 1979,  s.n. 73033. 

 

 

  ' ת1 ', ה2  טסלר. נ  ים י אורגנוחומריםרכיבים מבוא ל  046012
  ) נקודות3(

  
  :מקצועות קדם

  , כימיה אורגנית או– 125801
   תורת הקוונטים ויישומיה בכימיה– 124408

 
  ::::מקצוע דומהמקצוע דומהמקצוע דומהמקצוע דומה

   רכיבים אופטואלקטרוניים אורגניים-049012

  

, דיודות פולטות אור:  כגון(ים יאופני עבודה ומבנה של התקנים המבוססים על חומרים אורגנ

ים יעירורים אופט.  םימבנה ותכונות של חומרים אורגני).  זריםגלאים וליי, טרנזיסטורים

  . מנגנוני העברת אנרגיה ומנגנוני הולכה.  וחשמליים) אקסיטונים(

  
  :מקורות

1. Pope, M. Swenberg, C.E.Electronic Processes in Organic Crystals and 

       Polymers. 2nd. ed.  Oxford Univ. Press, 1999. s.n. 2214720. 

2. Turro, N.J.Modern Molecular Photochemistry. Univ. Science Books,1991. 

            s.n. 2212512 

3. Scientific Publications.  
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046041  
  

עיבוד ,  חישוביות– רשתות עצביות ביולוגיות
  מידע  ולמידה

  'תר1+' ה2  מאיר. ר
  ) נקודות3(

  : דרישות קדם

  תות ומערכות ביולוגיים מבוא לאו-046326

  :מקצוע זהה

  חישוביות ולמידה, עיבוד מדע:  רשתות עצביות ביולוגיות-049041

  הקדמה קצרה למערכת העצבים .1

 תא עצב בודד ותקשורת סינפטית .2

  עצב- מודלים מפושטים  של תאי .3

 מודלים מתמטיים לאוכלוסיות של תאים .4

 קידוד עצבי .5

 פענוח מידע עצבי .6

  למידה ופלסטיות, זיכרון .7

 : מקורות

1. Dayan, P., Abbott, L. F. Theoretical Neuroscience: Computational and  

      Mathematical Modeling of Neural Systems. MIT Press, 2001. s.n.2244343. 

2. Gerstner, W., Kistler, W.M. Spiking Neuron Models: Single Neurons, 

Populations, Plasticity. Cambridge University Press, 2002. s.n. 2247485. 

3. Koch, C.  Biophysics of Computation. Oxford University Press, 1999.  

s.n. 2205816. 

4. Izhikevich, E.M. Dynamical Systems in Neuroscience: The Geometry of 

Excitability and Bursting. MIT Press, 2007. s.n. 2286471. 

5. Papers from the current literature  
  

 תכן מעגלים אנלוגיים   046187
  

  ' ת1',  ה2  אוניקובסקי. א
  )  נקודות3(

  
  . 044142 :  מקצוע קדם

 .044202  :מקצוע צמוד
  

 טכניקה. סרט רחבי מגברים. אימפדנסים תאום-אי של העקרון פ"ע תכנון שיטת:  מעגלים תכנון

. ומגברים סטוריםטרנזי, בדיודות רעש.  הסרט רוחב להרחבת (feed forward) "קדימה הזנת" של
 .VLSI -ב סטנדרטיים תאים.  נמוך לרעש קדם מגברי תכן

 נצול תוך, וטורי מקבילי משוב חוקי אחידות.  משוב מגברי לניתוח הטופולוגית השיטה : משוב
 לשם במשוב והשימוש חיצוניות להפרעות מגבר של הרגישות הגדרת. ביניהם הקיימת הדואליות

 .הקטנתה
 מגברי תכנון . משוב י"ע , הפרש מגברי  של -CMRR (Common Mode Rejection Ratio)ה הקטנת

המושג  הגדרת root-locus. בשיטת שימוש תוך ,בעניבה השהיה בנוכחות מונוטונית לתגובה משוב
 .מגברים תכנון על והשלכותיו" מדגיש משוב"

  :גילברט של הטרנסליניארית הטכניקה
 לינאריות-אי ופונקציות וקטורים סיכום של ממושו . נלוגיא מכפל .זו שיטה לפי מגברים תכנון

 .אחרות
 של יציאה ודרגת בכניסה אמיתי זרם משוב בעל מגבר  .זרם אינטגרטור . זרם מעתיקי  :זרם אופן

 .זרם
  1982.מכלול בהוצאת.  ארבל. א' פרופ  ,אנלוגיים מעגלים של מתקדם תכנון : לימודי ספרי

CMOS Analog Design 
Phillip Allen, Douglas Holberg 

Holt, Rinehart and Winston Inc. 1987 
  .מתקדמים נושאים על ,השוטפת המקצועית הספרות מתוך מאמרים יחולקו כן כמו
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 אקטיביים מסננים תכן  046189
  

   /זאב .ע
  ספיצה. ו

  'ת1',  ה2
  ) נקודות3(

  

 :קדם מקצוע
 . אותות ומערכות– 044130

 
 בעזרת כניסה ואימיטנצי מסננים מימוש שיטות  .שונים סימטריים לתיוב אקטיביים רכיבים

 של בשיטות ליצור המתאימים אחרים ורכיבים תדר תלויי שליליים נגדים, ירטורים'ג, מגברים

 .יציבות בעיות  .וטולרנסים רגישות בעיות . ממותגים מסננים ממוש שיטות .אלקטרוניקה-מיקרו

 
 :מקורות

1. Huelsman, L.P. & Allen, P.E.: "Introduction to the Theory and Design of .Active 

         Filters". McGraw-Hill, 1980. 

2. Tsividis (Editor), Design of MOS VLSI Circuits for Telecommunications – 

          Prentice-Hall, 1995 

3. W.K. Chen (Editor), The Circuits and Filters Handbook - CRC Press and .IEEE 

          Press, 1995. 

4. J.E. Kardontchik, Transconductance Capacitor Filters - Klower - Academic pub., 

         1992.  

 

046195  
  

   תרגיל1' ה2   מנור. ש  מערכות לומדות 
  ) נקודות3(

    

  :מקצועות קדם

  '  מבוא להסתברות ח– 104034

   אותות ומערכות – 044130

  :מקצועות דומים

   מבוא למערכות לומדות – 236756

   רשתות עצביות לבקרה ודיאגנוסטיקה – 036049

  

הצגת .  ומערכות בקרה, אכותיתבינה מל, קורס מבוא למערכות לומדות בהקשר של עיבוד אותות

פונקציות בסיס , שכבתיים-פרספטרונים רב: רשתות עצביות.  רגרסיה ואישכול, בעיות סיווג

הפחתת .  מרחבי השערות, הגישה הבייסיאנית: יסודות בתורת הלמידה.  עצי החלטה.  רדיאליות

  .  למידה על ידי חיזוקים. סיווג בשיטת וקטורי התמיכה.  מימדיות בעזרת מיצוי רכיבים עיקריים

  

  מקורות

S. Haykin, Neural Networks: a Comprehensive Foundation, 2
nd

  

Edition, Prentice-Hall, 1999.  

T.M. Mitchell, Machine Learnung McGraw-Hill, 1997. 
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  לינארית לא בקרה  046196
  

  'ת1',  ה2  
  ) נקודות3(

  
  לא יינתן השנה

  

 :קדם מקצוע
  1 מערכות בקרה – 044191

 
 אנליזה. ויציבותם משקל שווי מצבי; דיפרנציאליות משוואות ידי על לינאריות-לא מערכות ייצוג

 השפעת  .המתארת הפונקציה ובאמצעות המצב במישור לינאריות-לא בקרה מערכות של

 כגון, ינאריותל לא תופעות; וממסרים קולון חכוך כגון ,הבקרה בחוג לינאריים-לא אלמנטים

 . ליאפונוב של היציבות תורת).  SLIDING MODE(והחלקה  ( LIMIT CYCLE) גבולי מסלול

 ובקרת החלקה בקרת באמצעות  (ROBUST) איתן תכן. המעגל וקריטריון פופוב קריטריון 

 ..(ADAPTIVE)מסתגל לבקרה מבוא . רובוטים בבקרת שימוש ;ליאפונוב

 
 :מקורות

 

1. Atherton, D.P.: "Stability of Nonlinear Systems". RES. Stud. Press, 1981.rec. 

         202981 

2. Cook, P.A.: "Nonlinear Dynamical Systems". Prentice-Hall, 1986 .rec. 2010841 

3. Hsu, J.C. & Meyer, A.U.: "Modern Control Principles and Applications. 

          McGraw-Hill, 1968. rec. 212467 
 
 

 שיטות חישוביות באופטימיזציה   046197
  

 ששון. י
  

  'ת1',  ה2
  ) נקודות3(

  

 :קדם מקצוע
  .'א מ" חדו– 104011

 .  מורחב1 אלגברה – 104016 - ו
  :דומה מקצוע
  מבוא לאופטימיזציה – 236330

  
 ואי שוויון אלוצי ועם אלוצים ללא לבעיה קלסיות שיטות.  אופטימיזציה לבעיות דוגמאות :מבוא
 לבעיות איטרטיביות שיטות. דואליות ,הסימפלקס שיטת , כלליות  תכונות , לינארי נותתכ שויון

 ממדיות רב בעיות.  התכנסות תכונות ,ניוטון שיטות. קרובים – יחיד במימד בעיות  :אלוצים ללא

 גרדיאנטים , צמודים כוונים. קוואזיניוטוניות שיטות . גרדיאנט  שיטת.  ישירות חיפוש שיטות -
 השישי הסמסטר לפני לסטודנטים מיועד אינו המקצוע  :הערה.  משתנה  מטריצה ,דיםצמו

 .ללימודיהם

 
 :מקורות

 
1. Luenberger, D.G.: "Linear and Nonlinear Programming". 2nd ed, Addison- 

         Wesley .1984. rec. 227715. 
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 עיבוד וניתוח תמונות   046200
  

  /שכנר . י
  הןכ. י

  'ת1',  ה2
  ) נקודות3(

  

 :קדם ותמקצוע
   מבוא לעיבוד ספרתי– 044198
  ' מבוא להסתברות ח-104034

  
   :מקצועות ללא זיכוי

  עיבוד תמונות ואותות במחשב -236327
  

דגימה ושחזור של  . מימד- לינאריות בדו ומערכות אותות  .תמונות בודיולע הילראי מבוא
: קוונטיזציה. דגימה על סריג כללי, )aliasing(קיפול בתמונות תופעת ה, דגימה אחידה: תמונות
, עיצוב היסטוגרמה, פעולות נקודה: שיפור תמונות. קוונטיזצית צבע, שיקולים חזותיים, סקלרית

  התמרות דיסקרטיות . MAPשחזור , MLשחזור : שחזור תמונה. הדגשת שפות, סינון והחלקה
מושגים בסיסיים בתורת : דחיסת תמונה. ולוציה משתנהייצוג וניתוח תמונות ברז.  מימד- בדו

  . מבוא לראייה ממוחשבת. דחיסה לא משמרת, דחיסה משמרת, יתירויות בתמונות, האינפורמציה
 

 :מקורות
 

1. Jain, A.K. Fundamentals of Digital Image Processing. Prentice Hall, 1989. 

rec.  2065704. 

2. Gonzalez, R. C. and R. E. Woods, Digital Image Processing. Prentice- Hall, 

2002. 
 
 

 מבוא לעיבוד אותות אקראיים   046201
  

 אלדר. י
  

  'ת1',  ה2
  ) נקודות3(

 

 :קדם מקצוע
  אותות אקראיים – 044202

  :מקצוע צמוד

   מבוא לעיבוד ספרתי של אותות– 044198

  

, אקראי פרמטר שערוך, פרמטרים שערוךב בסיסיים מושגים, השערוך בעיית של ודוגמאות הגדרה

 בזמן אקראיים תהליכים של פרמטריים מודלים ,לינארי במודל דטרמיניסטי פרמטר שערוך

 ,סטציונרי תהליך של והספקטרום האוטוקורלציה פונקצית פרמטרי של  לשערוך שיטות ,בדיד

 .ומורכבות פשוטות השערות בחינת ,-LMSה אלגוריתם ,לינארי חזוי

 

 :תמקורו

1. Barkat M.: "Signal Detection and Estimation",  Artech House, 1991 .rec. 

                      2107917. 

2. Marple S.L.: "Digital Spectral Analysis with Application". Prentice-Hall, 1987.  

                      rec. 2051221. 
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 תקשורת אנלוגית   046204
  

  נצרתי. מ
  

  'ת1',  ה2
  ) נקודות3(

  

 :קדם מקצוע
   אותות אקראיים– 044202

   מעגלים לינאריים – 044142 - ו
 

 ותדר זמן רבוב. סרט מרחיב באפנון הסף תופעת. ובתדר בזמן במשרעתו פולסים אפנון שיטות

 .ציהדמודול ושיטות ובתדר במשרעת רציף אפנון SSB. ספקטרלית העתקה ,נושא גל על שידור

 שיטות. יעילה לתקשורת דרושים הספקים מאזני . לרעש אות יחס לפי תקשורת שיטות השוואת

 .ותדר זמן רבוב . סרט מרחיב באפנון הסף תופעת . ובתדר בזמן במשרעתו פולסים אפנון

 

 :מקורות

1. Stremler, F.G.: "Introduction to Communication Systems". Addison-Wesley. 

                      1977. rec. 1857. 

2. Carlson, A.B.: "Communication Systems". 3rd ed. McGraw-Hill, 1986. rec. 

                      2004433. 

 

 בתקשורת קידודמבוא לתורת ה  046205
  

  'ת1',  ה2  ששון. י
  ) נקודות3(

 
 :קדם מקצוע
 .  מבוא לתקשורת ספרתית– 046206

  
תיאור קודי . קודי קונבולוציה. קודי בלוק וקודים לינאריים. ודדתמבוא לתקשורת מק

אלגוריתם . קונבולוציה בעזרת דיאגרמת מצבים סופית ופונקצית התמסורת של קודי קונבולוציה

הערכת ביצועים של קודי . BCJRאלגוריתם . פענוח סדרתי של קודי קונבולוציה. ויטרבי

 Trellis coded)שילוב צפינה וקידוד . ץ גאוסי אדיטיביקונבולוציה בערוץ בינארי סימטרי וערו

modulation) . קודי טורבו ופענוח איטרטיבי המבוסס על אלגוריתםBCJR.  
 

  :מקורות

1. Lin, S., Costello, D.J. Jr. Error Control Coding: Fundamentals and 

Applications. 2
nd

 ed. Prentice-Hall, 2004.  

      s.n. 2258968 –  2
nd

 ed., 2004. 

      s.n. 213086   –  1
st
 ed., 1983. 

2. Roth, R. M. Introduction to coding theory. Cambridge University Press, 2006. s.n. 

2274065.  

3. Proakis, J.G.  Digital Communications.  4th ed., McGraw - Hill, 2001. s.n.    

      2224766. 
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 מבוא לתקשורת ספרתית   046206
  

  /שטינברג . י
  שיץ-שמאי. ש

  'ת1',  ה2
  ) נקודות3(

  

 :קדם מקצוע
  אותות אקראיים – 044202

 

 .אפשריים אותות של סופי מספר בין והחלטה בעיות .הסטטיסטית התקשורת לתורת מבוא

 יההקורלצ מקלט .לבן גאוסי רעש בצרוף ידועה צורה בעלי אותות עבור האופטימלי המקלט

 אותות של יעילה בחירה. ספרתיות איפנון שיטות. השגיאה הסתברות. המתואמת והמסננת

 מ"המכ בעיית .ידועים לא פרמטרים  מספר כאשר אופטימלי גלוי .בינרי ספרתית לתקשורת

  במשטר בינרית תקשורת  PPM. אפנון מ"מכ לבעיות ויישומם השערוך יסודות . הקלאסית

 ).אופציונלי(פואסוני 

 
 :מקורות

1. Wozencraft, J.M. and Jacobs, I.M.: "Principles of Communication Engineering". 

                     Wiley, 1965.  .rec. 215864. 

2. Van Trees, H.L.: "Detection, Estimation and Modulation Theory". Part I  .Wiley, 

                      1966. .rec. 215593 

3. Proakis, J.K.: "Digital Communication". 2nd ed. McGraw-Hill, 1989.  .rec. 

                      2077215 

 

046208  
  

  ' ת1',  ה2  נצרתי. מ  טכניקות תקשורת מודרניות
  ) נקודות3(

  
  :מקצוע קדם

   מבוא לתקשורת ספרתית– 046206
  

  :מקצועות  דומים
  ג"שניתן בתשס, רת ואינפורמציה נושאים מתקדמים בתקשו– 048703
   טכניקות מודרניות לאיפנון ספרתי– 049001

  

 במערכות תקשורת  physical layerהקורס אמור לתת מבט כולל על אבניי הבניין הבסיסיות של 
אקווליזציה ושיטות שונות , שיטות קידוד, שיטות אפנון: הקורס עוסק ב. ספרתית מודרניות

diversity technique)(.  
הקורס יכלול גם דיון במגבלות התאורטיות על ביצועי מערכות תקשורת הנובעות מתורת 

  . האינפורמציה
 , מבוא וסקירה קצרה של מרחבי אותות ומקלטים אופטימליים: להלן רשימת נושאים מקוצרת

: שיטת אפנון, אקווליזציה לינארית, הפרעה בין סמבולית ,  Raised Cosine: אותות נייקוויסט

QPSK ,BPSK ,MSK ,SQPSK ,MFSK ,BFSK ,QAM ,MPSK . תוצאות מתורת

  .GMSK ,CPBFSK ,CODED CPM: אפנון פאזה רציפה, מבוא לקידוד, האינפורמציה
  

  :מקורות
1. Haykin, S. Communication Systems. 4 th Ed. Wiley, 2001. s.n. 2216160 

2. Proakis, J.G. Digital Communications. 4 th Ed. McGraw-Hill, 2001.s.n. 2224766  
3. Current Literature 
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 מבנה מערכות הפעלה   046209

  
  /קידר . ע
  קול. ר

  'ת2',  ה2
  ) נקודות3.5(

 
 :מקצועות קדם

   מבוא למערכות תוכנה או– 044101 - תכן לוגי ו– 044262
  מבוא לתכנות מערכות– 234122 - תכן לוגי ו– 046262

  
 :דומה מקצוע
  מבנה מערכות הפעלה– 236364

 

 :התהליך מושג. היירארכית הצגה ,הפעלה מערכות סוגי

 GNIHCTIWS. תהליכים  תקשורת ,והשמדה )קואורדינציה( בקרה, יצירה, נתונים מבני

TXETNOCתכנה פסיקות, זימון, פלט-קלט: בפסיקות טפול .ומימוש ארגון: ראשי  זיכרון  ניהול .

. מדריכים, נתונים מבני ,לדיסק פלט-קלט: קבצים מערכות. ומימוש גוןאר: אמת בזמן שעון ניהול

 .קונפיגורציה וניהול מערכת אתחול , תקשורת אפיק ,דיסקים, מסופים :פלט-קלט ניהול

 

 :מקורות

1. Comer D.: "Operating System Design". Vol. 1. The Xinu Approach. Prentice- 

                      Hall, 1984. rec. 227493. 

2. Peterson J.L. and Silberschatz A.: "Operating System Concepts". 2nd ed. 

           Addison-Wesley, 1985, 1986. rec. 2001011. 

3. Brinch Hansen, Per.: "Operating System Principles". Prentice-Hall, 1973 .rec. 

           207737. 

  

046210  
  

  ) נקודה1(  קידר. ע   ות הפעלהמעבדה במערכ

  
  :מקצוע צמד

   מבנה מערכות הפעלה-046209
  

  :דומיםמקצועות 
   מערכות הפעלה-234120
   מערכות הפעלה-234123

  
  .Unix עם קריאות מערכת של Cתרגול יישומי של עקרונות מערכות הפעלה בשפת 

  

  

 מיקרוגלים   046216
  

  ',ה3  שכטר. ל
  ) נקודות3(

  
 :קדם מקצועות
 מפולגות ומערכות  גלים- 044148

  

 .מהודים בו-גל  מערכות.גבוה בתדר תמסורת קוי. שימושית באלקטרומגנטיות יסוד משפטי

 .המיקרוגל מיזר. מבנים מחזוריים. פסיביים התקנים. ורשת אימפדנס מושגי
  

  :מקורות
 

Collin, R.E.: "Foundations for Microwave Engineering". McGraw-Hill .1966.  rec. 210251. 
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 מ"עקרונות פיזיקליים של התקני מל  046225
  

  'ת1', ה2  ריטר. ד
  ) נקודות3(

  
 : מקצוע קדם

  , מבוא לפיזיקה של מצב מוצק או– 044129

   פיזיקה של מצב מוצק– 114217

  :מקצוע דומה

  פיזיקה של מוליכים למחצה-046224
  

, סיגים בגביש, מסה אפקטיבית, חורים,  תלת מימדית של מוליכים למחצה שוניםEKדיאגרמות 
הולכה , קוואזי רמת פרמי, תהליכי רקומבינציה, משואת הרציפות, זרמי סחיפה ודיפוזיה

צומת , PNצומת , צומת שוטקי, הולכה בשדות חלשים וחזקים, משואת בולצמן, אמביפולרית
 .מעורב ותכונות אופטיות

 
 :מקורות

1. Pierret, R.E. Advanced Semiconductor Fundamentals. 2
nd

 ed. Prentice- 

Hall, 2003. s.n. 2248908. 

2. Streetman, B.G., Banerjee, S. Solid State Electronic Devices. 5
th
 ed. 

Prentice- Hall, 2000. s.n. 2216624. 

3. McKelvey, J.P. Solid State Physics for Engineering and Materials Science. 

Kreiger, 1993. s.n. 2229416. 

4. Smith, R. A. Semiconductors. 2
nd

 ed. Cambridge Univ. Press, 1978. rec. 

227995. 

5. Sze, S.M. Physics of Semiconductor Divices. 2
nd

 ed. Wiley, 1981. s.n. 

205744. 

 

 

046232  
  

    אלקטרוניקה- פרקים בננו 
  

  ' ת1 , ' ה2  בוקס. א
  )נקודות 3(

  
  :מקצוע קדם

  , מכניקה קוונטית או-046241
   מכניקה קוונטית– 114203

  
  :מקצוע דומה

  
אפקט , קוואנטיזציה של הולכה: שימושים(תורת לנדאואר , במוצקים סקלות אורך אופייניות

, תהליכי התאבכות והריסתם, ) בוהם–רונוב אה, ברי(פאזות גיאומטריות , )הול הקוואנטי
 –גז האלקטרונים הדו , לוקליזציה ופלקטואציות בהולכה, אלקטרון–אינטראקצית אלקטרון 

   .מחשוב קוואנטי, נקודות קוונטיות ומחסום קולומב, מימדי

 

  :מקורות

1. Ferry,D.K., Goodnick, S. M. Transport in Nanostructures. Cambridge 

Univ. Press 1999. s.n. 2204755 

2. Imry,Y.  Introduction to Mesoscopic Physics. Oxford Univ. Press, 

1997. s.n. 2183083 

3. Datta,S.  Electronic Transport in Mesoscopic Systems. Cambridge 

Univ. Press, 1995. s.n. 2199290 
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046233      
  

  ' מ4  טסלר. נ  טכנולוגיה-ביו מעבדה בננו
  ) נקודות2(

   :מקצועות קדם
   יסודות הביוכימיה ואנזימולוגיה-134067
   מבוא לרכיבים וחומרים אורגניים-046012

  
 .ים כולל תהליכיםיים וביולוגימטרת המעבדה להקנות ידע מעשי בהקשר לחומרים אורגנ

נדסת המעבדה מתוכננת כך שכמחצית שעות המעבדה הם פיזית בביולוגיה ומחצית הם פיזית בה

הכנת , ייצור חלבונים, שיבוט גנים, DNAהמעבדה תאפשר הכרה מעשית של עבודה עם . חשמל
  .שיטות אפיון של חומרים ורכיבים אורגניים, טרנזיסטור המבוסס על חומרים אורגניים

אלקטרוניקה הבוחרים להתעמק בחומרים -סטודנטים בהתמחות של ננו: קהל היעד
  .אלקטרוניקה-ננוביולוגיים ליישומי /אורגניים

 
 

 )ביפולריים (2התקנים אלקטרוניים   046234
  

  'ה3  
  ) נקודות3(

 
 לא יינתן השנה

 
 :קדם מקצועות
 .למחצה מוליכים  התקנים- 044127

  

 ,הזרם ומרכיביו הגבר, התדר מגבלות ,משולבים ומבנים דסקרטיים מבנים ,ביפולרי טרנזיסטור

 צומת טרנזיסטור בעל ,גבוה בסימום פס ותהצר אפקט ,פוליסיליקון פולט, רדוד פולט

, ודיפוזיה טרנזיסטור סחיפה , בסיס-פולט בצומת רקומבינציה - זרמי גנרציה,  (HBT)מעורב

 ופריצה זרם  הצטופפות,הספק טרנזיסטור ,פרזיטיות התנגדויות ,גבוהים זרמים של אפקטים

 ביפולריים  אפקטים SCR Down Scaling, בידוד שיטות ,ומצעי לטרלי PNP טרנזיסטור, משנית

-EBERSמודל ,רעש מקורות BICMOS מעגלי) Dial, Latchupסף -מוליכות תת( MOS במבני

MOLL  ,  

 . SPICEפרמטרי מדידת, -SPICEב ושמושו -GUMMEL-POON ו
 

  :מקורות

1. Ashburn Peter: "Design and Realization of Bipolar Transistors", John Wiley, 

           1988.  S.N. 2087037. 

2. Roulston D.J.: Bipolar Semiconductor Devices, McGraw Hill, 1990.   S.N. 

           2132120. 

3. Warner R.M. and Grung B.L: "Semiconductor Device Electronics", chap. 4. Holt 

                       Rinehart and Winston 1991. 
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 VLSI - מבוא ל-משולבים  מעגלים   046237
  

 מעיין . א
  

  'ת1',  ה2
  ) נקודות3(

 
  :מקצועות קדם

  מעגלי מיתוג אלקטרוניים – 044147
  

 .  MOSבטכנולוגית  VLSI מעגלי בתיכון שיקולים �
 .-NMOSב תיכון וחוקי גיאומטרית עריכה �
  PLA. מבני  תיכון, אקראית לוגיקה: משולבים מעגלים בתיכון מתודולוגיות �
 .-MOSב זיכרון גלימע �
 ..CMOS בטכנולוגית משולבים מעגלים �
  .ביפולרית בטכנולוגיה משולבים מעגלים �
 .משולבים-אנלוגיים מעגלים של תיכון שיקולי �
 .VLSI. בתיכון מחשב עזרי �
 .יחודיים מעגלים, סטנדרטיים תאים, שערים מערכי �
 VLSI. בהנדסת  התפתחות כווני �

 
 :מקורות

1. Mead, C.A. & Conway, L.: "Introduction to VLSI Systems". Addison-Wesley, 

          1980. rec. 13970. 

2. Mavor, J., Jack, M.A. and Denyer, P.B.: "Introduction to MOS LSI Design".  

                   Addison-Wesley, 1983.  rec. 36649. 

3. Glasser, L.A. and Dobberpuhl, D.W.: "The Design and Analysis of VLSI Circuit” 

                    Addison-Wesley, 1985, 1988. rec. 75224. 

 
  

 מכניקה קוונטית   046241
  

 בוקס. א
  

  'ת1', ה2
  ) נקודות3(

 
 :מקצועות קדם

 .אלקטרומגנטיים  שדות- 044140
 'ח 3  פיסיקה- 114073
 סטטיסטית ופיסיקה  תרמודינמיקה- 114016

 :מקצועות מכילים
 .1 הקוונטים  תורת- 114203
 . 2 הקוונטים  תורת- 110209

  

, הסתברות אמפליטודות, אופרטורים ,גל פונקצית ;קלסית לפיסיקה והשוואה בסיסיים מושגים
 נסוח, הרמוני אסצילטור, תופעות המנהרה כגון פשוטות למערכות שרדינגר משוואת שמושי

 עם אינטראקציה, הפרטורבציות לתורת מבוא,  אמוניה מיזר , רמות שתי של מערכות, מטריצה

 .קרינתיים מעברים, האלקטרומגנטי השדה
  

 :מקורות

1. Gasiorowicz, S.: "Quantum Physics". Wiley, 1974. rec. 1416 

2. Feynman, R.P., Leighton, R.B. and Sands, M.: "The Feynman Lectures on. 

             Physics". Vol. III. Addison-Wesley, 1965. rec. 208032 
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 תופעות גלים   046244
  

 אינציגר. פ
  

  'ת1',  ה2
  ) נקודות3(

  
 :ע קדםמקצו

    שדות– 044140
 

 :צמוד או קדם מקצוע
 .מפולגות ומערכות גלים  - 044148

  
 ).חזרה(בסיסיות  גלים תופעות

 לתכנון  דוגמאות ישום, ניתוב שיטת.  Kline-Luneburg  גישת : הגיאומטרית האופטיקה קרוב

  .ומיקרוגל רדיו בתדרי ופזור התפשטות תהליכי ותאור אופטיות מערכות
  .יישום ודוגמאות יסוד   מושגי):GTD( לדיפרקציה גיאומטרית אופטיקה

  תאור.סומרפלד-וריילי קירהוף הנחות. וסקלרי וקטורי  תאור:הפיסיקלית האופטיקה קרוב
 מושג. ופרנל עקיפת פראונהופר. מישוריים גלים של ספקטרלית סופרפוזיציה בעזרת העקיפה
 .ישום דוגמאות. האלומה
 של עדשות פוריה  תכונות :הלינאריות המערכות לתורת ואנלוגיה יהפור אופטיקה עקרונות

 היבטים דוגמאות. מומנטים. פתרון חישוביות שיטות .אופטי אותות עבוד ,מרחבי סינון.  דקות 

 .מסריגים  פיזור.יסוד מונחי; הגלים בתורת אקראיים
  

 :מקורות
  

1. Jones, D.S.: "Methods in Electromagnetic Wave Propagation". Clarendon, Press. 

         1979. rec. 2011763. 

2. Born, M. and Wolf, E.: "Principles of Optics". 6th ed. Pergamon, .1980. (1986 

          Corrected ed.) rec. 202062. 

3. Goodman, J.W.: "Introduction to Fourier Optics". McGraw-Hill, 1968. rec. 2648. 

4. James, G.L.: "Geometrical Theory of Diffractions for Electromagnetic Waves”. 

          2nd rev. ed. Peter Peregrinus, 1980.  rec. 200837. 

 

 

 אופטיות-מערכות אלקטרו  046249
  

 שכנר. י
  

  ', ה3
  ) נקודות3(

 
 :מקצועות קדם

 , אומפולגות ומערכות גלים  - 044148
  אופטיקה- 114210

  
 :מקצועות צמודים

 ,אלקטרואופטיקה  - 044339
  

. התמרת פורייה אופטית והדמייה. מערכות של אופטיקה קוהרנטית: עיבוד אותות אופטי
אחסון .  אופטיות-מערכות משולבות דיגיטליות. תיאוריית הקוהרנטיות. יהולוגרפיה וסינון מרחב
אינטרפורמטריה . אינטרפרומטריה: שיטות ומערכות למדידות אופטיות. אינפורמציה אופטית

  .  דופלר-מד מהירות לייזר. ירוסקופ' ג-לייזר. מד טווח. הולוגרפית
  

 :מקורות
  

1. Goodman, J.W.: "Introduction to Fourier Optics". McGraw-Hill, 1968.  rec. 2648. 

2. Unger, H.G.: "Planar Optical Waveguides and Fibers". Clarendon Press, 1977, 

               1980. rec. 25655. 
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046250  
  

  הורוביץ. מ   2אלקטרואופטיקה 
  

  ' ת1 ', ה2
  ) נקודות3(

   :קדםמקצוע 
  1 אלקטרואופטיקה – 044339

  

אפקט , התפשטות פולסים בתווכים דיספרסיביים, דיספרסיה, טות אור במבנים מחזורייםהתפש
התפשטות גלים בתווכים לא , מבוא לאופטיקה לא לינארית, אופטי-אופטי ומגנטו-אקוסטו
  .שימושים באופטיקה לא לינארית, סוליטונים אופטיים, ערוב גלים והכפלות תדר, לינאריים

 
  :מקורות

1. Yariv, A. Optical Electronics in Modern Communications. 5
th

 ed. 

Oxford Univ. Press, 1997. s.n. 2172085. 

2. Yariv, A. Quantum Electronics. 3
rd

 ed. Wiley, 1989. s.n. 2067866. 

3. Boyd, R. W. Nonlinear Optics. 2
nd

 ed. Academic Press, 2003. 

s.n. 2249487. 

4. Agrawal, G.P. Nonlinear Fiber Optics. 3
rd

 ed. Academic Press, 2001.  

s.n. 2231878. 
  
  

 אנטנות וקרינה   046256
  

 לויתן . י
  

  'ת1', ה2
  ) נקודות3(

  
 :מקצועות קדם

 מפולגות ומערכות  גלים- 044148

, אפקטיבי חתך,  הגבר,אקויולנטית רשת, קרינה עקם :יסוד  מושגי.מאולצים ממקורות קרינה
 סופיים מערכים, קליטה   אנטנות.הדדיות ,רחש טמפרטורת ,נתיב הפסדי, והדדי עצמי אימפדנס

. סרט רחבות אנטנות. מפתח אנטנות.  אנטנות ידי מערך על בקליטה אותות עיבוד . ואינסופיים
 .ותכנון באנליזה שיטות נומריות. מדידה שיטות

  
 :מקורות

1. Balanis, C.A.: "Antenna Theory Analysis & Design". Harper & Row, 1982.  rec. 

          11027. 

2. Elliott, R.S.: "Antenna Theory and Design". Prentice-Hall, 1981.  rec. 204233. 

3. Stutzman, W.L. and Thiele, G.A.: "Antenna Theory and Design". Wiley, 1981. 

           rec. 2165. 
  

 ) קומפילציה(שיטות הידור   046266
  

  'ת1', ה2  זקס. א
  ) נקודות3(

  
 :מקצועות קדם

  ארגון ותכנות המחשב– 234118
  :צועות ללא זיכוי נוסףמק

   תורת הקומפילציה– 236360
  

. סמלים טבלת. ידי תחביר על מכוון תרגום.  לפריסה בסיסיות שיטות, מהדר מבנה, ודקדוק תשפו
 .וגלובלית אופטימיזציה מקומית. קוד יצירת . ריצה בזמן ארגון

  
  :מקורות

1. Aho, A.V., Sethi, R. and Ullman, J.D.: "Compilers. Principles, Techniques and 

           Tools".  Addison-Wesley, 1986. rec. 2003115. 
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 מבנה מחשבים   046267
  

   /בירק. י
  וייזר. א

  'ת1', ה2
  ) נקודות3(

  
 :מקצועות קדם

 תכן לוגי ומבוא למחשבים   - 044262

 :מקצוע צמוד
 '  מבוא להסתברות ח-  104034
 '  הסתברות מ-  094412 / 094411

  
 שיטות, האופרנדים ומספר מיקום , הפקודות סט תכנון , תפוקה/עלות שקולי, ארכיטקטורות

 מסלולי , בקרת המחשב . לארכיטקטורה ויחסה קומפילציה , ואופרנדים פקודות סוגי, מיעון

 וארגון בקרה  .   ופתרונותיהן pipeline. פסיקות, hardwired לעומת תיכנות מיקרו ,ובקה נתונים
 .מתקדמות ארכיטקטורות של

 זכרון  . זכרון ווירטואלי . היררכי ארגון . משני זכרון.  interleavinושיטת  אירגונו,  ראשי זכרון

 . CISC -ו RISC ארכיטקטורות.  וממשקים ערוצים, וסוגים מדדים, פלט/קלט מערכות  .מטמון
 . ארכיטקטורות סווג 

 ).104024 (–" להסתברות מבוא"הקורס  ברמת בהסתברות ידע על מסתמך הקורס
  

 :מקורות
 .הסמסטר בתחילת יפורסמו

  

 מבוא לקריפטוגרפיה   046270
  

  'ת1', ה2  
  ) נקודות3(

  
  לא יינתן השנה

  
 :מקצועות קדם

   -  מערכות ספרתיות ו-  044145 / 234145
  ,או'  ח  מבוא להסתברות -   104034
   -  מערכות ספרתיות  ו-  044145 / 234145
  '   הסתברות מ-  044412 / 094411

 :מקצוע מומלץ
  או' ח מודרנית אלגברה  - 104134
 החישוביות תורת  - 236343

 :מקצוע חופף
 מודרנית קריפטולוגיה  - 236506
 מטרת. מוסמכים בלימודי וסטודנטים הסמכה בלימודי מתקדמים לסטודנטים מיועד הקורס
 מתן וכן, בקריפטוגרפיה מודרנית בסיסייםה המושגים של והבנה הכרות להקנות היא הקורס

  . אלו מושגים של ויישומים למימושים דוגמאות
  

 :הם הקורס נושאי
 אבחנה-אי;  אקראיות-פסאודו; כיוונית חד  פונקציה;חישובית מוגבל ויריב היריב מושג

 ) hash(ערבול  פונקציות ; )MAC ( מידע לאימות פונקציות; )encryption( הצפנה; חישובית

 חתימות; trapdoorעם  פרמוטציות;  RSAמערכת , ציבורי מפתח עם הצפנה; קריפטוגרפיות

 באפס הוכחות ,Diffie-Hellmanמערכת , מפתח החלפת :קריפטוגרפיים פרוטוקולים; דיגטליות

 מבוזר חישוב, סוד חלוקת: משתתפים-פרוטוקולים רב של סקירה ; )zero-knowledge( מידע

 .פונקציות קריפטוגרפיות של)  threshold( סף חישוב, בטוח
  

 :מקורות
1. Stinson, D.R.: “Cryptography: Theory and Practice”. CRC Press, 1995. 

2. Menezes, A.J., Van Oorschot, P.C., and Vanstone, S.A.: “Handbook of Applied 

             Cryptography”.  CRC Press, 1997. 

3. Goldreich, O.: “Foundations of Cryptography (Fragments of a Book)”. 

           Electronic Colloquium on Computational Complexity, 1995 
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  תכנות ותכן מונחה עצמים 046271
  

  ' ה2  זודיק. ג
  ) נקודות2(

  
  :מקצוע קדם

  ; מבוא למערכות תכנה או– 044101
  ; מבוא לתכנות מערכות– 234122

  ;וא למבני נתונים ואלגוריתמים או מב– 044263
   מבני נתונים – 234218

  :מקצוע דומה
   תכנות מונחה עצמים– 236703

  
 ונותן הקדמה לתבניות תיכון הקורס מכסה עקרונות וטכניקות בסיסיות בתכנות מונחה עצמים

(design patterns)  . שפת התכנות המשמשת לתרגול ויישום העקרונות היאJava .  
, ירושה, מערכת טיפוסים, הפשטת נתונים, מודולריות, מחלקה, אובייקט: ודנושאי לימ
  .מיבניות פרוצדורליות, תבניות יצירתיות, הקדמה לתבניות תיכון. טיפול בשגיאות, פולימורפיזם

  
  :מקורות

  
1. Program Development in Java: Abstraction, Specification, and Object- 

Oriented Design, by Barbara Liskov and John Guttag, Addison- Wesely, 2001,  
ISBN 0-201-65768-6. 

2. Design Patterns: Elements of Reusable Object – Oriented Software, by E. 
Gamma, R. Helm, R. Johnson and J. Vlissides, Addison – Wesley, 1995,  
ISBN 0-201-63361-2. 

3. The Java Tutorial, Third Edition: A Short Course on the Basics, by Mary 
Campione, Kathy Walrath and Alison Huml. Addison Wesley, 2001.  
ISBN 0-201-70393-9 

  
  

046272 
  

  עקרונות של מערכות מרוכזות אמינות
  

  ' ת1, ' ה2  קידר. ע
  ) נקודות3(

  
  :מקצוע קדם

   מבוא למבני נתונים ואלגוריתמים– 044268
   מבנה מערכות הפעלה– 046209

  
המקצוע ידון . המקצוע יעסוק בנושאים הקשורים לתכנון מערכות מבוזרות עם דגש על אמינות

ייכללו גם עבודות תכנות שישקפו את הנושאים . ות מסוג זהבעקרונות העומדים בבסיסן של מערכ
הנושאים . סינכרוניים של העברת הודעות–המקצוע יתמקד במודלים לא. הנלמדים בשיעור

שכפול בעזרת מכונת , שידור אטומי, גלאי נפילות, בעיית הקונצנזוס: העיקריים שילמדו הם
  .(peer-to-peer)" לשותף–שותף "מערכות קוואורום ומערכת , תקשורת קבוצתית, מצבים

  
  :מקורות

  
1. Distributed Algorithms 

Nancy A. Lynch;  Hardcover ; Morgan Kaufmann. 
2. Distributed Systems (Acm Press Frontier Series) (2

nd
 edition) 

Sape Mullender (Editor) ; Hardcover ; Addison Wesley. 
3. Papers from current literature. 
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 מבוא לאותות ומערכות ביולוגיים   046326
  

  /מאיר . ר
  ולך. א

  'ת1', ה2
  ) נקודות3(

  
 :צמודים מקצועות
 אקראיים אותות  - 044202

  
  .פיסיולוגיים ומערכות אותות של הנדסי ונתוח ושריר עצב תאי של לביופיסיקה מבוא

 
 פעולות מעבדת ומבצעת היוצרת לגתמפו כמערכת העצבי התא מבנה על יסוד   מושגי:התא העצבי

 התא של השונים" הרכיבים. "הממברנה ותורת דיפוזיה-אלקטרו. חשמליים אותות על לוגיות
 צמוד. הצפינה ואפשרויות רציפים ובדידים אותות. האנלוגיים החשמליים והמעגלים העצבי

 גומלין קשרי על יסוד מושגי. ואקטיביים בסיבים פסיביים אותות התפשטות ) סינפסה(תאי -בן
 . וזיכרון למידה. מסתגלות רשתות, שכבתיות רב עצביות רשתות של מודלים. עצביות במערכות

  פסיביים,מקובצים מודלים ואוילקי היל עבודות, שריר של ודינמיקה  מכניקה:השריר
 .השריר לפעולת ואקטיביים

 מודל, מערכת המשובב הכישור תפקיד, עצבית לצפינה SS-IPFM מודל מבנה: כישור השריר
 .השריר בקרת מערכת של אורך סרבו

  
 :מקורות

1. Katz, B.: "Nerve, Muscle and Synapse". McGraw-Hill, 1966. rec. 1203. 

  .1974ירושלים , כתר" וסינפסה שריר, ,עצב: "כץ .2

3. Talbot, S.A. and Gessner, U.: "Systems Physiology". Wiley, 1973.  rec. 215378. 

4. Plonsey, R.: "Bioelectric Phenomena". McGraw-Hill, 1969.  rec. 214457. 

 .זאבי ' פרופ של רשימות .5
  
  

 מערכות ראייה ושמיעה   046332
  

   /פורת. מ
  קירשנר. ח

  'ת1', ה2
  ) נקודות3(

 
 :מקצועות קדם

 ומערכות  אותות- 044130
  

 ואופן  מבנה.ושמיעה ראיה תבמערכו תקשורת של והפיסיולוגי הפיסיקלי הבסיס על יסוד מושגי

 במערכת אותות לעיבוד והעברת, לקידוד המשמשים פיסיולוגיים מנגנונים. והאוזן העין פעולת

 במרחב אותות ייצוג. ברשתות הגבר אוטומטית בקרת. דינמיים אותות של הרמוני ניתוח . הראיה

 עבוד של מודלים. יםפסיכופיסי סף וחוקי האותות הסטטיסטיות של תכונות.  מקום תדר משולב

 ).ממוחשבת ראיה(טכנולוגיים  והיבטים תמונות מבנה. במערכת הראיה אותות

  
  :מקורות

1. Levine M.D.: "Vision in Man and Machine". McGraw-Hill, .1985. 

2. Overington, I.I.: "Vision and Acquisition". Pentech Press, 1976.  rec. 214311. 

3. Marr, D.: "Vision". Freeman, 1982.  rec. 211377. 

4. "The Senses". Barlow, H.B. and Mollon, J.D. eds. Cambridge Univ. Press, 1982, 

                      1987 (1989).  rec. 215319. 

זאבי . רשימות של פרופסור י .5  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 68

 תכן רשתות מחשבים   046335
  

  /אורדע . א
    משעלי. מ

  ' ת1', ה2
  )ודות נק3(

  
  :מקצועות קדם

  ,  מבוא למבני נתונים ואלגוריתמים   או– 044268 - מבוא לרשתות מחשבים ו– 044334

  ,  מבוא למבני נתונים ואלגוריתמים   או– 044268 - מבוא לרשתות מחשבים ו– 236334

   1 אלגוריתמים – 234247 - מבוא לרשתות מחשבים ו– 236334

 :מקצוע חופף

 מחשבים שתותר תכן  - 236335

, תכנון טופולוגי, ניתוב אופטימלי, ניתוב מרכזי ומבוזר.  רשתות תורים.  מבוא ומושגי יסוד

.  הגינות, מניעת קיפאות, "דלי הזולג"שיטת ה, בקרת חלון: בקרת זרימה.  הקצאת קיבולים

 . איכות שירות

  

 :מקורות

1. Tanenbaum, A. "Computer Networks", Second Ed. Prentice-Hall, 1988.  rec. 

             2073201. 

2. Bertsekas D. and Gallager R. "Data Networks". Prentice-Hall, 1987.  rec.  

           2024609. 

 

 סיבים אופטיים בתקשורת מבוא ל  046342
  

  'ת1', ה2  איזנשטיין. ג
  ) נקודות3(

  
 : מקצוע קדם

  .מפולגות ומערכות  גלים- 044148

  : דומהמקצוע

  התקנים בתקשורת לסיבים אופטיים-046341
  

אותות מרובבי , תכונות לינאריות ולא לינאריות של סיבים, התפשטות גלים בסיבים אופטיים

  .פרקים מתורת הגילוי של אותות אופטיים, הגברה אופטית ורעש, WDM, אורך גל
  

  :מקורות
1. Agrawal, G. P. Fiber- Optic Communication Systems. 2

nd
 ed. Wiley- 

Interscience, 1997. s.n. 2186709. 

2. Agrawal, G. P. Nonlinear Fiber Optics. 3
rd

 ed. Academic Press, 2001.  

s.n. 2231878. 

3. Kazovsky, L. G., Benedetto, S., Willner, A. Optical Fiber 

Communication Systems. Artech House, 1996. s.n. 2177314. 
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 גרפיקה ממוחשבת   046345
  

  'ת1', ה2  טל. א
  ) נקודות3(

 :מקצועות קדם

 ,או אינפורמציה מבני  - 044268

 , נתונים או מבני  - 234218

 . מבוא למערכות תכנה– 044101

  

 :מקצוע דומה

 המחשב מדעי - ממוחשבת גרפיקה  - 236325

  

השריג  על וגיאומטריה רסטרית גרפיקה, ומשוב קלט ,ממוחשבת גרפיקה של שימושים

, ותלת מימדיות מימדיות-דו העתקות, תמונות והרכבת תמונה של מודלים, כימות, הדיסקרטי

 .והצללה צבע של מודלים, נראה הבלתי הסרת, גיאומטרים עקומים ייצוג

  

 :מקורות

1. Hearn, D. & Baker, M.P.: "Computer Graphics". 2nd ed. Prentice-Hall, 1994. 

           rec. 2156999. 

2. Foley, J.D., Van Dam A., Feiner S., Hughes, J.: " Computer Graphics Principles 

                     and Practice", Addison-Wesley.    rec. 2092107, 1992.  

 

046745  
  

 עיבוד ספרתי של אותות
  

 מלאך. ד
  

  'ת1',  ה2
  ) נקודות3(

   : קדםותמקצוע
  ד ספרתי של אותות מבוא לעיבו-044198
   אותות אקראיים-044202

    :מקצוע דומה
   עיבוד ספרתי של אותות– 048745

  
שונות השגיאה , מודלים סטטיסטיים: במסננים ספרתיים) קוונטיזציה(השפעת אורך מלה סופי 

שערוך לא פרמטרי של ספקטרום ההספק של אותות . הבטחת יציבות, מניעת גלישה, במוצא

מערכות : (Multirate)קצבים -עיבוד רב. גרמות ותכונותיהן הסטטיסטיותפריודו: אקראיים
מערכי . מערכות מרובות דרגות,  מסנני פוליפאזה, מערכות דואליות, דצימציה ואינטרפולציה

 CQF),מערך  (ושחזור מושלם) QMFמערך (ביטול קיפולים , ערוצי-מערך מסננים דו: מסננים

 אנליזה DSTFT),- ו(STFTהתמרת פוריה לזמן קצר . מערכים אחידים, מערכים במבנה עץ

 דיסקרטית Waveletהתמרת , תדר-אנליזת זמן: Wavelets- מבוא לGabor.ייצוג , וסינתזה

(DWT) ,אנליזה מרובת רזולוציות.  
  

 :מקורות

1. Porat, B. A Course in Digital Signal Processing. Wiley, 1997. s.n. 2176340. 

(Ch 11-13) 

2. Mitra, S. K. Digital signal processing: a computer-based approach.2
nd

 ed. 

McGraw-Hill, 2001. s.n. 2224858. (Ch 9, 10). 

3. Proakis, John G., Manolakis, Dimitris G. Digital signal processing: principles, 

algorithms, and applications. 3
rd

 ed. Prentice-Hall International, 1996.  

      s.n. 2169878. (Ch 7, 10, 12). 

4. Porat, B. Digital processing of random signals: theory and methods. Prentice-

Hall, 1994. s.n. 2144342 (Ch 3, 4, 11). 

5. Burrus, C. S., Gopinath, R. A., Guo, H. Introduction to wavelets and wavelet 

transforms: a primer. Prentice-Hall, 1998. s.n. 2191703.  
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 אופטיים לגילוי-התקני מוליכים למחצה אלקטרו  046773
  

  ' ה3  נמירובסקי. י
  ) נקודות3(

  

 :מקצוע קדם

 למחצה מוליכים  התקני- 044127

 .ומאולצת ספונטנית קרינה, שחור גוף קרינת: מקורות קרינה

יחס אות (קרינה  גלאי לביצועי מדד, לקרינה איםגל, קרינה בליעת: אופטיים- גלאים אלקטרו

; פוטוטרנזיסטור, תאי שמש, PINדיודה , דיודה-פוטו: וולטאי-גלאי פוטו; מוליך-גלאי פוטו, )רעש

דוגמאות של גלאים .  ותגובה בזמן של גלאי) Detectivity(סף קליטה , )Responsivity(תגובתיות 

 .-CCDו צמת דיודות מערכי, HgCdTe  וכן Si, InSb:  אדום- לתחום הנראה ולתחום האינפרא

 ).TGS(אלטריים -גלאים פירו; )Thermopile(מערכי צמדים ,  צמד טרמי:גלאים טרמיים

 .גלאים למערכי CCD ומעגלי מרבב הצמדת: מעגלי עיבוד אות למערכי גלאים

 :מקורות

1. "Optical and Infrared Detectors". 2nd corr. ed. Ed. by R.J. Keyes, Springer, 1980. 

                      (Topics in Applied Physics, Vol. 19). rec. 203138.  

2. Kingston, R.H.: "Detection of Optical and Infrared Radiation". Springer, 1978.  

           (Optical Science Series, Vol. 10).  rec. 25928. 

 

 
  

046831  
  

  'תר1+' ה2  טננבאום. א   רפואימבוא לדימות 
  ) נקודות3(

  
  :מקצוע קדם

   עיבוד וניתוח תמונות-046200
   :מקצוע זהה
  ).ח"שנת תשס (1 נושאים מתקדמים בעיבוד אותות -048831

  
הקורס יציג בפני הסטודנטים את התחום של דימות רפואי תוך הדגשת ההיבטים החישוביים ופתירת 

סאונד וטומוגרפיה ממוחשבת - אולטרא MRI,:  שונות כגוןדימותבשיטות הקורס יעסוק . בעיות אמיתיות
)CT .(אנו נציג את המושגים הבסיסיים של עיבוד תמונות וראייה ממוחשבת עבור יישומים רפואיים .

פאתולוגיות , ניישם את השיטות הללו לבעיות נקודתיות הקשורות לניתוחים מונחי תמונה, בעקבות זאת
  .וגילוי של פלאק רך בכלי דם, ל סכיזופרניהשל המוח כמו למש

  
  :מקורות

1. Sonka, M., Hlavac, V., Boyle, R. Image Processing, Analysis, and Machine 

Vision. 3
rd

 ed. Thomson, 2008.s.n.2294057.s.n.2219555- 2
nd

 ed. 

2. Hobbie, R. K. Intemediate Physics for Medicine and Biology. 3
rd

 ed. Springer, 

1997. s.n. 2203949. 

3. Shung, K., Smith, M., Tsui, B. Principles of Medical Imaging. Academic 

Press, 1992. 

  .מתוך הספרות המקצועית השוטפת ורשימות המרצה
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  לייזרים של מוליכים למחצה   046851
  והתקנים פוטוניים משולבים 

  'ת1', ה2   אורנשטיין. מ
  ) נקודות3(

  

 :מקצועות קדם

 ,או מפולוגות ומערכות גלים  - 044148

 ,או קוונטית  מכניקה- 046241

   אופטיקה– 114210

 

 אנרגיה במוליכים ופסי הגלים משוואת על חזרה.  ושימושיו למחצה מוליך לייזר של כללי תאור

 פשטותהת אופני, המהוד. מעורב צומת, p-n צומת . מטען נושאי של ורקומבינציה ערור. למחצה

. קרינה ושדרה הזרקה לייזר של מבנים שונים. משולבת אופטיקה רכיבי. אופטי בו-בגל ותנודה

. קוונטיים בורות של לייזר. איפנון ושיטות מעבר תופעות.  מפולג משוב לייזר. אופטיים מגברים

  ).PIC( פוטונים משולבים מעגלים
  

 :מקורות
1. Kressel, H. and Butler, J.K.: "Semiconductor Lasers and Heterojunction LEDs". 

                     Academic Press, 1977. rec. 213195. 

2. Thompson, G.: "Physics of Semiconductor Laser Devices". Wiley, 1980.  rec.  

                      2002301. 
  
  

  'ת1+ ' ה2  ורנר . מ  תכן מערכות ספרתיות מהירות   046864
  ) נקודות3(

  
  :מקצוע קדם

   אותות ומערכות – 044130
  : מקצוע קדם מומלץ

   גלים ומערכות מפולגות – 044148
  : מקצוע דומה

  .ס"שניתן בתש, "2נושאים נבחרים בתכנון מחשבים  "– 048864
, Bergeron -דיאגרמות שריג ו, קווי תמסורת לסוגיהם; חזרה על מושגי יסוד בתורת החשמל

ניהול , SSN ,Intersymbol Interference,  רעשי אספקות–ם במערכות ספרתיות רעשי; סיומות
הפצת שעון מרמת השבב עד רמת ; אספקת מתחים מרמת השבב ועד רמת התיבה; תקציב רעשים

עזרי תכן ממוחשבים ; TDR, טכניקות מדידה; )signaling(שיטות איתות ; הכרטיס המודפס
)CAD .(  

  

  :מקורות

1. Dally, W. J.  & Poulton, J. W.: “Digital Systems Engineering”. Cambridge 

University Press, 1998.   s.n. 2195381. 
2. Johnson, H.W.  & Graham, M.: “High-Speed Digital Design”. Prentice- 

           Hall,    1993.   s.n. 2150098 

3. Poon, R.K.: “Computer Circuits Electrical Design”. Prentice-Hall, 1995. 

         s.n. 2198509. 
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  VLSIתכן בעזרת מחשב של   046880

  
  'ת1+ ' ה2  קולודני . א

  ) נקודות3(

  
.    ספרתיות גדולותVLSIאלגוריתמים וכלים לאוטומציה של תכן מערכות , הקורס מציג עקרונות

  . הקורס כולל תרגילי מעבדה בתכנות ומבני נתונים

  :מקצועות קדם
  VLSIנון מעגלי  תכ– 236354או , VLSI -  מעגלים משולבים ומבוא ל– 046237
   ארגון ופענוח– 044261או ,  מבוא לתכנות מערכות– 234122או ,  מבוא למערכות תכנה– 044101
  . 1  מבנה תכנה   
  .  אלגוריתמים בתורת הגרפים– 234246או ,  מבוא למבני נתונים ואלגוריתמים– 044268

  :מקצוע דומה
  . VLSI תכן בעזרת מחשב של – 048880

  
  . כלי תכן לסוגיהם.  מתודולוגיות של תכן.  VLSIכות ייצוגים של מער ♦
  . שפות ומבני נתונים לתיאור חמרה.  מודלים מבניים והתנהגותיים ♦
  . סימולטורים לרמות ייצוג שונות.  אימות סטטי ודינמי ♦
  . BDD - שימוש ב, שיטות לאימות פורמלי ♦
 ברמות הייצוג ובעיות אופטימיזציה, LAYOUTסינתזה של , סינתזה לוגית אוטומטית ♦

  . השונות
  . ניתוח סטטי של השהיות ומסלולים ♦
  ).timing-driven synthesis(סינתזה להשגת יעדי תזמון  ♦
  

  :מקורות
1. DeMicheli, G.: “Synthesis and Optimization of Digital Circuits”. 

         McGraw-Hill, 1994.  s.n. 2202027. 
2. Sarrafzaden, M. & Wong, C.K.: “An Introduction to VLSI Physical  

         Design”. McGraw-Hill, 1996.   s.n. 2202079. 
3. Hachtel, G.D. & Somenzi, F.: “Logic Syntesis and Verification 
           Algorithms”. Kluwer Academic Publishers, 1996.  s.n. 2185917. 
4. Gerez, S.: “Algorithms for VLSI Design Automation”.  Wiley, 1999.    

         s.n. 2210356. 
5. Current literature.  

 
 

  'ת1+'ה 2  יעקובסון. ק   בתדר רדיוCMOSמעגלים משולבים  046903
  ) נקודות3(

 
 מקצועות קדם:

  מעגלים אלקטרונים לינאריים– 044142
  גלים ומערכות מפולגות– 044148
)מומלץ( אותות אקראיים – 044202  

 

ל תכן ש. 's'פרמטרי . דיאגרמת סמיט. קווי תמסורת.  בתדר רדיוMOSהתקני . רכיבים פאסיביים

. מגבר רחב סרט ומגבר מכוון.  בתדר רדיוCMOSתכן של מגברי . יציבות. רשתות הגבר הספק
  .מיקסרים פאסיביים ואקטיביים. עקרונות המיקסר. עיוות. מגבר רעש נמוך. מקורות רעש

  
  :מקורות

1. Lee, T. H. The design of CMOS Radio-Frequency Integrated Circuits. 2
nd

 ed. 

Cambridge University Press, 2004. s.n. 2263836.  

2. Allen, P.E., Holberg, D.R. CMOS Analog Circuit Design. 2
nd

 ed. Oxford 

University Press,2002. s.n. 2244423.   
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 כלים לניתוח מערכות מחשבים   046925
  

  'ת1+ ' ה2  רום. ר
  ) נקודות3(

  
  לא יינתן השנה 

 

 :מקצוע קדם

 אייםאקר  אותות- 044202
  

 .רציף בזמן מרקוב  תהליכי.מרקוב שרשראות על  חזרה.אקראיים ותהליכים הסתברות על חזרה

.  החיים שארית ופרדוקס התחדשות תהליכי. Littleמשפט , M/M/1 מערכת .מיתה - לידה תהליכי

  .רשתות תורים.  G/M/1מערכות . M/G/1מערכות 
  

 :מקורות

1. Kleinrock L., "Queueing Systems: Volume 1: Theory", John Wiley Sons, 1975. 

         rec. 209308. 

2. Ross S., "Introduction to Probability Models". Third Ed. Academic Press, 1985.  

          rec. 54442. 
  
  

 אלגוריתמים מבוזרים ושימושיהם ברשתות תקשורת   046952
  

  ' ת1+ ' ה2  
  ) נקודות3(

  

  .לא יינתן השנה
  

  :מקצוע קדם
   תכן רשתות מחשבים – 046335

  

  :מקצוע דומה
  . ס"שניתן בתש" אלגוריתמים מבוזרים ושימושיהם ברשתות תקשורת "– 048952
  ".1אלגוריתמים מבוזרים ברשתות מחשבים  "– 236845

  
הקורס נותן .  הקורס מכסה פרוטוקולים מבוזרים בשימוש ברשתות מחשבים קלסיים ומודרניים

, פרוטוקולי, מודלים: הנושאים הם.  כולל איפיון והוכחת נכונות, מעמיק של הפרוטוקוליםתאור 
, הפצת טופולוגיה ופרמטרים, פרוטוקולים לבדיקת קשירותPIF -  וPIפרוטוקולים מסוג , קו

  . פורד  מבוזר ופרוטוקולים עם שינויים טופולוגיים-בלמן, פרוטוקולי גרף מבוזרים
  

  :מקורות
Segall, A.: “Distributed Network Protocols”. Lecture Notes, CC Pub. 294(EE  

Pub.1226),Oct.1999.http://comnet.technion.ac.il/segall/Reports.html/DNPcourse.ps.

zip 
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  '  ת1, '  ה2  נמירובסקי. י  מיקרו עיבוד ומיקרו מערכות אלקטרומכניות   046968

  ) נקודות3(

  
  :מהמקצוע דו
   מיקרו עיבוד ומיקרו מערכות אלקטרומכניות– 048968

 

 רכיבים אלקטרונים, ואקטואטורים חישנים על פותחת סקירה - מדידה ומערכות מיקרוחישנים

, אלקטרוסטטים ,מכניים כוחות הממדים על הקטנת השפעת(מזעור  של פיסיקה ,כחישנים

 של תהליכים תואם עיבוד ומיקרו )וגוף בשטח(עיבוד  של מיקרו העקרונות). פנים ומתח מגנטים

 מערכתיים שיקולים ( תרמיים אדום אינפרה, תאוצה, לחץ חישני:  דוגמאות.  משולבים מעגלים

 ). ומימוש
  

 :מקורות
1. Senturia, S.D. Microsystem Design.  Kluwer Academic Publishers, 

          2001. s.n. 2224756. 

  2.     Madou, M. J. Fundamentals of Microfabrication: The Science of    

          Miniaturization. 2
nd

  ed. CRC Press, 2002. s.n. 2239940 

2. A Collection of Reprints from Current Literature. 

 

046993  
  

  'ת1',  ה2  קסלסי. י  מהירותרשתות 
  ) נקודות3(

  

 :קדם מקצוע
  שביםמח שתותלר מבוא - 044334

 

  :הדומ מקצוע
  ATM רשתות – 046992

  
 םמיתוג מעגלי. רשתות שדרה ורשתות קצה: הנושאים. מהירות רשתות תאוריה ויישום של

. חסימה וצביעה, CLOS- וBENESרשתות , SONET/SDH, רשתות אופטיות. ומיתוג חבילות
 תורי פלט , התורחסימת ראש, תורי קלט. השימור עבודותורי פלט .  מודלים למיתוג חבילות

  . מתגיםתזמוןו וירטואליים
  

  :מקורות

1. Hui, J. Y. Switching and Traffic Theory for Integrated Broadband Systems, 

Kluwer Academic Publishers. s.n. 2094189.  

2. Bertsekas. D., Gallager, R. Data Networks. Prentice Hall. s.n. 2131675. 

  ',  ה2    1 קדמים בתקשורת ואינפורמציהנושאים מת  048703
  ) נקודות2(

  

  .לא יינתן השנה
  

במסגרת הקורס תסקרנה ההתפתחויות בתחום תקשורת מהיבט של תורת האינפורמציה ותורת 
  .התקשורת הסטטיסטית

 

  ',  ה2    2ים מתקדמים בתקשורת ואינפורמציה נושא  048704
  ) נקודות2(

  
  .לא יינתן השנה

  
סקרנה ההתפתחויות בתחום תקשורת מהיבט של תורת האינפורמציה ותורת במסגרת הקורס ת

  .התקשורת הסטטיסטית
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048711  
048712  

 2, 1מעבדה באלקטארואופטיקה 
  

  'מ4  מורי השטח 
  ) נקודות2(

  

 ותכונותיו מבנה הלייזר, הלייזר פעולת עקרונות של ) מודרכת בקריאה( עצמי למוד כולל הקורס

; אופטיות בשיטות אותות  עבוד:  הבאים הנושאים מן יותר או באחד מעבדתי פרויקט ובצוע

 של תכונות חקר; אלקטרואופטיות מערכות  של בנייה;  לייזרים בעזרת מדידות; הולוגרפי צילום

  .הרס ללא בדיקה שיטות, לינארית לא  ואופטיקה,  אופטית תקשורת; לייזרים
 

  1 למידה ובקרה, נושאים מתקדמים במערכות  048715
  

  '  ה2  מנור. ש
  ) נקודות2(

 
.מקצוע זה הינו מקצוע מתקדם בתורת הבקרה ויעסוק בנושאי מחקר מתחום עיסוקו של המרצה  

 
 נושא הקורס בתשס"ט: למידה מקוונת ולמידה במערכות מרובות סוכנים.

 
 מקצוע קדם:

.או אישור המרצה,  מבוא לעיבוד אותות אקראיים-046201  
 

: למידה במשחקים, זרועות ואלגוריתמים לפתרונן-בעיות גזלן רב, תמודל הלמידה המקוונ
יישומים של אלגוריתי למידה מקוונת , תהליכי למידה על ידי חיזוקים, התכנסות לשיווי משקל

.ובמערכות בקרה, ברשתות, ולמידה במשחקים בעיבוד אותות  
 

 מקורות:
1. Cesa-Bianchi, N., Lugosi, G. Prediction, Learning, and Games, Cambridge, 2006. 

s.n. 2282637.   
2. Fudenberg, D., Levine, D. K. The Theory of Learning in Games, MIT Press, 1998. 

s.n. 2196241.  
  .3מאמרים מהספרות השוטפת 

  
 2למידה ובקרה , נושאים מתקדמים במערכות  048716

  
  '  ה2  

  ) נקודות2(
  

  .לא יינתן השנה
  

  .זה הינו מקצוע מתקדם בתורת הבקרה ויעסוק בנושאי מחקר מתחום עיסוקו של המרצהמקצוע 

  
  1נושאים מתקדמים בתורת הגלים   048732

  
  '  ה2  אינציגר. פ

  ) נקודות2(
  

, קליטה, ישומיים הכרוכים בשידורתאורטיים וי, קורס סמינריוני שיעסוק בנושאים מתקדמים
  .ים מתחום המחקר של המרצהיודגשו נושא. התפשטות ופיזור גלים

  
  .לא לינארייםקווי תמסורת : ט"סנושא הקורס בתש

  
יוצגו שימושים בהנדסת . דגש יושם על פתרונות אנליטיים של בעיות אי לינאריות בקווי תמסורת

  .באלקטרואופטיקה ובהנדסה ביורפואית, חשמל
  

  :מקורות
  .יתבסס על מאמרים מהספרות השוטפת
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 ינפורמציה תורת הא  048733
  

/ שטינברג . י
  ויסמן. צ

  '  ה2
  ) נקודות2(

 :מקצוע  קדם
 ספרתית   תקשורת- 046206

  

.  הנתונים משפט עבור. ההדית האינפורמציה הגדרת.  מקורות צפינת. וערוצים מקורות אפיון

.  הערוץ וקבול קצב האינפורמציה. ודיסקרטיים למקורות אנלוגיים ושמושים עוות-קצב פונקצית

  .השגיאה הסתברות על וחסמים הצפינה שפטמ

  

  :מקורות
1. Wyner, Aaron: “Another look at the Coding Theorem of Information Theory – A 

       Tutorial” Proc. IEEE, June 1970,  pp. 894-913. 

2. McEliece, R.Z.: “The Theory of Information and Coding”. Encyclopedia of  

       Mathematics and its Applications, Vol. 3. Addison-Wesley,  1977, 1984. rec 1996. 

3. Gallager, R.G.: “Information Theory and Reliable Communication”. Wiley, 1968. 

       rec. 222990. 
  

 רכיבים אלקטרומכניים של מערכות ויסות   048735
  

  '  ה2  
  ) נקודות2(

 
  נהלא יינתן הש

  
 :מקצוע קדם

 אנרגיה המרת  - 044149
  

 ישר לזרם טכוגנרטורים.  פזיים-וחד פזיים-דו חלופין לזרם בקרה מנוע. ישר לזרם בקרה מנוע
 . מיוחדים מנועים. צעד מנוע.  רזולברים, סלסינים.  חלופין וזרם

  
 :מקורות

1. Del-Toro, V.: "Electro-Mechanical Devices for Energy Conversion and Control 

Systems". Prentice-Hall, 1968.  rec. 210640. 

2. Davis, S. and Ledgerwood, B.: "Electromechanical Components for 

Servomechanisms". McGraw-Hill, 1961. .rec. 210483 

3. Werninck, E.H.: "Electric Motor Handbook". McGraw-Hill, 1978. .rec. 222862 

 השוטפת המקצועית תונותמהע מאמרים

 

  מעבדה באותות ומערכות ביולוגיים   048747
  

  ', מ4  מורי השטח 
  ) נקודות2(

  
 :מקצוע קדם

 .ביולוגיים ומערכות לאותות  מבוא- 046326
  

 :מקצועות מומלצים

 .פיזיולוגיים אותות של  אנליזה- 048820

 .פיזיולוגיות מערכות בקרת  - 046331

 . ושמיעה מערכות ראייה– 046332
  

  מחלות  למטרות אבחון אותות תבניות לזיהוי שיטות פתוח.  פיסיולוגיות מערכות של אנליזה

)EEG , ECG ,EMG ,ERG ,פיזיולוגי במחקר  מכשור הדרוש ובנית תכנון, )אותות תנועת העין 

 םמודלי פתוח.  ביולוגיות במערכות של חשיבותם ואנליזה ביולוגיים פרמטרים מדידות. וקליני

  . ואנלוגי ספרתי  דמוי ידי ובחינתם על ביולוגיות מערכות של
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  1נושאים מתקדמים בתכנון מחשבים   048750
  

  '  ה2  מנדלסון. א

  ) נקודות2(
  

   .תכנון ואנליזה של מערכות מחשבים, קורס הדן בנושאים מתקדמים במבנה
  .טורהקורס ישמש גם כבסיס למשתמשים המעונינים לבצע עבודת מגיסטר או דוק

  

 GPGPUמעבדים גרפיים לשימושים מדעיים : ט"סנושא הקורס בתש
 

 מקצוע קדם:

 046267 -מבנה מחשבים ספרתי 
 

השימוש בכרטיסים גרפיים לצורך חשובים מדעיים הופך להיות מאד פופולרי והפך לאחרונה 
ר מספר אוניברסיטאות יצרו קורסים ללמודים מתקדמים אש. לתחום מחקרי מדעי בפני עצמו
.האלגוריתמיים והמערכתיים של המערכת, דנים בצדדים הארכיטקטונים  

 
 מקורות:

ועל מאמרים , אשר ניתן באוניברסיטת אילינוי) מצולם(הקורס יתבסס על קורס מקביל 
.מהשנתיים האחרונות  

 
 

  אופטימיזציה דינאמית  048756
  

  '  ה2  אתר. ר
  ) נקודות2(

  
 :מקצוע קדם

)או אישור המרצה(  1 מערכות בקרה -044191  

 
 מקצוע זהה: 

)048756 (בקרה אופטימלית  
 

הרחבה לפונקציות במספר . בעיות אופטימיזציה למערכות דינאמיות. מבוא לחשבון ואריאציות
בעיות . משוב אופטימלי.  אופטימיזציה דינאמית עם אילוצי מסלול. עקרון המקסימום.משתנים

כולל , שימושים ודוגמאות. ות של תכנות דינאמימשוואות דיפרנציאליות חלקי. סינגולאריות
. מבוא לתורת המשחקים הדיפרנציאליים. ניתוח תמונות ותורת המימון, בתחומים של ניווט

. מבוא לתורת הבקרה הסטוכסטית  
 

 :מקורות
1. Bryson Jr., A.E. and Ho, Y.Ch. Applied optimal control: optimization, estimation, and  

control. Wiley, 1975. Ch. 1-7. s.n.. 2008311. 

2. Athans, M. and Falb, P.L. Optimal Control. Ch. 5,6. McGraw-Hill, 1966.  s.n.209788. 

3. The Mathematical Theory of Optimal Processes. Pontryagin, L.S. et al. Ch.1,3. Wiley, 

1962, 1965.  s.n. 2011774. 

4. Leitman, G. The Calculus of Variations and Optimal Control. Plenum, 1981, 1986. 

          s.n. 213834. 
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  תופעות רחש בתקשורת  048760
  

  '  ה  
  ) נקודות2(

  .לא יינתן השנה
  

 :מקצוע קדם
 ספרתית  תקשורת- 046206

  

 על לינאריות לות לאפעו.  אנליטיים אותות, דגימה משפטי, לואב-קרהונן פרוק.  תהליכים יצוג

 תהליכי.  רייס לפי תדר באפנון רעש סף.  תהליכים של רמה מעברי.  הטרנספורם שיטת, תהליכים

  .נקודה

  

 :מקורות

1. Davenport, W.B. and Root, W.L.: "An Introduction to the Theory of Random 

           Signals and Noise". McGraw-Hill, 1958.  rec. 210474. 

2. Viterbi, A.J.: "Principles of Coherent Communication". McGraw-Hill, 1966.  rec. 

           2014443. 

3. Papers from current literature. 

 

  '  ה2     1פרקים בתקשורת ספרתית   048771
  ) נקודות2(

  .לא יינתן השנה
   

 :דרישות קדם
 ספרתית תקשורת  - 046206

 תוך אופטימלי שערוך סידרתי.  דיספרסיבי גאוסי בערוץ לתקשורת  חסמים. נתונים לשדור מבוא

 בטכניקות שימוש תוך ביצועים בינסימנית ואמדן הפרה אפיון.  ויטרבי של באלגוריתם שימוש

 לכוונון רקורסיביים אלגוריתמים.   החלטה–לינארי ושוויון משוב  שוויון.  רנוף'צ לפי חסימה

 .המשוון הגבר מקדמי
  

 רותמקו

Lucky, R.W., Salz, J. and Weldon Jr., E.J  .”Principles of Data Communication". McGraw-

Hill, 1968. rec. 213381. 

  .המקצועית הספרות מן מאמרים

  

  פרקים מתקדמים במערכות אנרגיה   048777
  

  '  ה2  
  ) נקודות2(

  
   .לא יינתן השנה

 :מקצועות קדם

 .1הספק  מערכות  - 044284

 . 2מערכות הספק   - 046286

 סינכרוני של גנרטור אלקטרומגנטי הספק.  התנודות משוואת.  הספק מערכות של המעבר יציבות

.  השטחים שיטת.  סימטריות סימטריות ובלתי תקלות של בתנאים היציבות חקירת.  מעבר בתנאי

 מספר בעלות מערכותב היציבות חקירת.  המיתוג הקריטי זמן קביעת.  התנודות משוואת פתרון

 .מכונות של רב
 :מקורות

1. Elgerd, O.I.: "Electric Energy Systems Theory". 2nd ed. McGraw-Hill, 1982, 

           1983. rec. 222101. 

2. Anderson, P.M. and Fouad, A.A.: "Power System Control and Stability”. Iowa 

          State Univ. Press, 1977. rec. 2007982. 

3. Grainger, J.J., Stevenson, W.D.: “Power System Analysis”.  McGraw Hill, 1994.  
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  '  ה2    התקני מיקרוגל פסיביים  048784
  ) נקודות2(

  

  .לא יינתן השנה

  

 :מקצוע קדם

  מיקרוגלים- 046216

  

 .מחזוריים בניםמ.  מהודים.  פריטיים התקנים.  כווניים מצמדים.  ותאום אימפדנסים התמרת

 . מפולגות רשתות. מסננים

  

 :מקורות

1. Gandhi, O.P.: "Microwave Engineering and Applications". Pergamon, .1981, 

           1985. rec. 207595. 

2. Davis, W.A.: "Microwave Semiconductor Circuit Design". Chs. 1-6. Van 

           Nostrand .Reinhold, 1984. rec. 29615. 

3. Matthaei, G.L., Young, L. and Jones, E.M.T.: “Microwave Filters, Impedance- 

Matching Networks and Coupling Structures". Artech House, 1980, 1985.  rec. 

           2006470. 

4. Gupta, K.S., Gary, R. and Bahl, I.J.: “Microstrip Lines and Slot-Lines". Artech 

           House, 1979. rec. 212130. 

5. C. Mead, : "Analog VLSI and Neural Network", Addison-W. 
  
  

  '  ה2  ריטר. ד  תכונות אופטיות של מוליכים למחצה   048790
  ) נקודות2(

  
 :מקצוע קדם

 .המרצה אישור או, למחצה מוליכים של פיסיקה  - 046224
  

 דווח כולל ,מוליכים למחצה על דגש יושם.  ומוצקים אור של ראקציהאינט של בסיסי פורמליזם

 לא אופטיקה, אופטיקה-מגנטו: הבאים המיוחדים הנושאים יכללו.  ניסיוניות שיטות על

  .קוונטיים בורות של לייזרים, לינארית

  

 :מקורות

1. Moss, T.S., Burrell, G.J. and Ellis, B: "Semiconductor Optoelectronics”. 

               Butterworth, 1973. rec. 2011782. 

2. Yariv, A.: "Optical Electronics". 4th. ed. Holt, Rinehart and Winston, 1991. 

               rec. 2108918. 

3. rd.ed (1985),  rec. 2004384.  Also: Yariv, A.: "Introduction to Optical 

              Electronics". 1976. rec. 7882. 

4. Current Publications. 
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   1תורת האנטנות   048809
  

  '  ה2  
  ) נקודות2(

  
  .לא יינתן השנה

  
 :מקצועות קדם

 .המרצה אישור או, גלים והתפשטות אנטנות  - 046256
 :מקצועות מומלצים

 .1  הגלים בתורת אנליטיות שטות  - 048823
 . גלים תופעות  - 046244

  
 לניתוח אנליטיות ונומריות שיטות. וכווניות סרט רוחב מגבלות. יסודיים עקרונותו משפטים
 ועדשות ראדומים, סרט אנטנות רחבות, נע-גל אנטנות, מפתח אנטנות, חוטיות אנטנות

 .דיאלקטריות
  

  :מקורות
1. Stutzman,W.L. and Thiele, G.A.: "Antenna Theory and Design". Wiley 1981. rec.  

           2165. 
2. Jull, E.V.: "Aperture Antennas and Diffraction Theory". IEE, Peter Peregninus  

           Ltd., 1981. rec. 204993. 
3. "The Handbook of Antenna Design”. .Rudge, A.W., Milne, K., Olver, A.D.,  

           Knight, P. eds. IEE, Peter Peregninus Ltd., 1982. .rec. 218126. 

4. Collin, R.E. and Zucker, F.J:. "Antenna Theory". Pts. I-II. McGraw-Hill, 1969. 

           rec. 215914. 
  

  רעש בהתקנים אלקטרוניים   048811
  

  '  ה2  
  ) נקודות2(

   .לא יינתן השנה
  

 :מקצועות קדם מומלצים
 .למחצה מוליכים  התקני- 044127
 .אקראיים אותות  - 044202

  הקשר, Langevin משוואת , הספקטרלית ההספק הצפיפות משפטי, סטטיסטיים פילוגים:  מבוא

Fluctuation-Dissipation Relation  .תרמי  רעש: רעש של בסיסיים מכניזמים)Nyquist (-הוכחות  

  .למחצה במוליכים רקומיבינציה - גנרציה רעש, ברד רעש, שונות

 רעש תרמי, לרעש תמורה סכמות, מפורטים מודלים - ביפולרי ורובטרנזיסט PN בצומת רעש

 .מפולת רעש, MOS בטרנזיסטור

,  בנגדיםf/1רעש , MOSFER -  בf/1רעש , f/1לרעש  ומתמטיים פיזיקליים כלליים מודלים

 . אלקטרוניים שונים בהתקניםf/1רעש 

  ,אלקטרונים בהתקנים דגרדציה ולמגנוני לדפקטים רגיש כבחון רעש במדידות שימוש

שימוש .  רעש מדידות בעזרת למחצה במוליך מצבים של אנרגיה רמות של ספקטרוסקופיה

 ).סקירה(מיקרוסקופיים  דינמיים באירועים להתבוננות זעירים בהתקנים רעש במדידות

 .  במגבריםf/1להקטנת רעש  טכניקות, אפיון טכניקות, רעש ספרת, לינאריות ומערכות רעש
  

 :מקורות
1. "Noise in electronic devices and systems", M. J. Buckingham, John Wiley & 

           Sons Press, 1983. 

2. "Noise and the solid state", D. A. Bell, Pentech Press, 1985. 

3. "Noise in solid state devices and circuits", A. Van-der Ziel, John Wiley & Sons 

           Press, 1986. 

4. "Papers from the scientific literature. 

5. "Probability, random variables, and stochastic processes”. A. Papoulis, McGraw- 

           Hill, 1984. 

6. "Random data", J. S. Bendat and A. G. Piersol, John Wiley & Sons Press, 1986. 
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   1אלקטרודינמיקה טכנית מתקדמת   048813
  

  '  ה2  
  ) נקודות2(

  
  .לא יינתן השנה

 
 :מקצועות קדם

 .אלקטרומגנטיים שדות  - 044140
 .מפולגות ומערכות גלים  - 044148

  

 הזמן יוקדשו מן 20% - כ. הסטודנטים עם בתאום תהמצורפ הרשימה מתוך נושאים יבחרו

 השומעים נטית סמסטר לפי מדי יקבעו הנושאים.  להרצאות – והשאר סמינריוניות לפגישות

 .בלבד טנטטיבית היא הרשימה ולפיכך

. גלים אלקטרומגנטיים. המואץ המטען של הקלסית הקרינה. בתנועה גופים של אלקטרודינמיקה
 חמר בנוכחות הלם גלי התפשטות, פרומגנטי חמר בנוכחות הלם גלי טותהתפש, פוטנציאלים-על

 .הסכוך יסודות.  וסיביים דיאלקטריים,  מוליכים-על תמסורת התקני, מוליך-על
  

 :מקורות

1. Kong, J.A.: "Electromagnetic Wave Theory". Wiley, 1986. rec. 2011330. 

2. Balanis, C.A.: "Advanced Engineering Electromagnetics". Wiley,  1989.  rec.  

              2076291. 

 

  'ה2     2נושאים מתקדמים בתורת הגלים   048815
  ) נקודות2(

  
  .לא יינתן השנה

  
  , קליטה, תאורטיים ויישומיים הכרוכים בשידור, קורס סמינריוני שיעסוק בנושאים מתקדמים

  . של המרצהיודגשו נושאים בתחום המחקר. התפשטות ופיזור גלים
  
 

  מעבדה לעיבוד אותות   048816
  

  ' מ4  מורי השטח 
  ) נקודות2(

  

  :מקצועות קדם

  ,  עיבוד ספרתי של אותות או– 046745

 . עיבוד תמונות– 048860

  

 למוד אותות לאחר עבוד של בתחום פרוייקטים לבצע המבקשים לסטודנטים מיועדת המעבדה

.  שיוצעו הנושאים פי יקבעו על אשר , )מוסמכים/כההסמ בלמודי( אחרים ומקצועות הקדם מקצוע

 אנלוגי, ספרתי מימוש( אותות לעבוד מיוחדת) Hardware(חמרה  של בתחום הן יהיו הפרוייקטים

 המחשבים מערכות באמצעות אותות לעיבוד ותכנה חקר אלגוריתמים של בתחום והן) היברדי או

 . בתחום מחקר נושא יבושבג ראשון שלב כלל בדרך מהווה המעבדה.  שבמעבדה
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  ' ה2     2אלקטרודינמיקה טכנית מתקדמת   048819
  ) נקודות2(

  
  .לא יינתן השנה

  
 :מקצועות קדם

 .אלקטרומגנטיים שדות  - 044140
 מפולגות ומערכות גלים  - 044148

  

 תפשטותה. הסטודנט התעניינות לפי נושאים פעם מדי יקבעו.  סמינריוני בחלקו הקורס אופי

 בתווך מישוריים גלים, אנאיזוטרופי הומוגני בתווך מישוריים גלים התפשטות, נע בתווך גלים

 . פלסמה בתוך גלים התפשטות, הומוגני בלתי - שכבתי
  

 :מקורות

1. Kong, J.A.: "Electromagnetic Wave Theory". Wiley, 1986. rec. 2011330. 

2. Balanis, C.A.: "Advanced Engineering Electromagnetics", Wiley 1989. rec. 

          2076291. 
  

  ' ה2    אנליזה של אותות פיזיולוגיים   048820
  ) נקודות2(

  
  .ינתן השנהילא 
  

 :מקצועות קדם
  מבוא לאותות ומערכות ביולוגיים– 046326
 אותות של ספרתי לעבוד מבוא  - 044198

 :מקצוע מומלץ
 אקראיים אותות  - 044202

  
  :ע דומהמקצו

 פיזיולוגיים אותות של  אנליזה- 338727
  

 EEG דוגמאות , והפרעות רעשים, ונטיות הסטציונריות בעיית: פיזיולוגיים אותות של תכונות

,EMG ,ECG  הקורלציה מקדמי שיערוך.  עצמיות לפונקציות פרוק.  מוקדם עיבוד שיטות.  ' וכו 

 ואיפיון האות מודל בנית: חיזוי לינארי. הפיזיולוגי האות באיפיון ושמושם והספקטרום

: לינארי לא ואיפיון עיבוד.  ומרווחים סטטיסטיקת מאורעות: נקודתיים תהליכים. הספקטרום

 . וינר של הגרעין פונקציות

 .והחלטה סיווג שיטות. אדפטיבי  סינון
 

 :מקורות

1. Jenkins, G.M. and Watts, D.G.: "Spectral Analysis and its Applications”. Holden- 

          day, 1968. rec. 223348. 

2. Schetzen, M.: "The Volterra and Wiener Theories of Nonlinear Systems”. Wiley, 

           1980. rec. 34881. 

3. Pratt, W.K.: "Digital Image Processing". Wiley, 1978. rec. 217922. 

4. Ahmed, N. and Rao, K.R.: "Orthogonal Transforms for Digital Signal  

           Processing". Springer, 1975. 

5. IEEE Trans. BME, IEEE Trans ASSP. 

  .עת מכתבי מאמרים
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   1שיטות אנליטיות בתורת הגלים   048823
  

  ' ה2  
  ) נקודות2(

  
  .לא יינתן השנה

  

 וגלים שטח גלי.  שכבתיים בניםבמ וקרינה ומקורותיו  הנחיה שדה פתרונות של מודלית הצגה

 אלטרנטיביות הצגותCagniard-de hoop שיטת  תאור. והזמן התדר בתחומי תאור. זליגים

 אינטגרצית, אסימפטוטיות טכניקות: הקומפלקסי במשור אינטגרציה.  אופיניות גרין ופונקציות

 ): GTD( דיפרקציהל הגיאומטרית התורה. ופרושן הגיאומטרי סינגולריות תרומות; אוכף נקודת

 במבנים וקרינה הנחיה, לטרליים גלים, זוחלים גלים, דיפרקצית נקודה, קצה דיפרקצית

תורת , האנטנות תורת:  כגון שונים יישום מתחומי דוגמאות תלקחנה. Floquet ומשפט  מחזוריים

 .וגיאופיזיקה אופטיקה, סונר, ם"מכ, הפזור

 
 .מהמתואר שונה להיות וי עש -048824ו 048823 בין התיחום: הערה

  
 :מקורות

1. Jones, D.S.: "Methods in Electromagnetic Wave Propagation”. Clarendon Press, Oxford, 

1979. rec 2011763. 

 

   2שיטות אנליטיות בתורת הגלים   048824
  

  ' ה2  
  ) נקודות2(

  
  ינתן השנהילא 
  

 משוואות אינטגרליות באמצעות ומגנטיהאלקטר השדה בעיית ניסוח:  לפתרון חישוביות גישות

 הפתרון ויציבות התכנסות; מומנטים שיטות, האנליטיות תכונותיהן וחקירת והזמן התדר במשור

 תווך תכונות שיחזור. ומיפוי פזור מרכזי שחזור.  אקראיות גלים תופעות וניסוח מיון. הנומרי

 .נפזר שדה מאינפורמציית

 
 :מקורות

1. Jones, D.S.: "Methods in Electromagnetic Wave Propagation”. .Clarendon Press,  

          Oxford, 1979. rec. 2011763. 

2. Aki, K. and Richards, P.G.:"Quantitative Seismology: Theory and  Methods”. 2 

           vols. Freeman, 1980. rec. 25050. 

3. Current Literature. 
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  שערוך וזיהוי במערכות דינמיות   048825
  

  ' ה2  שימקין. נ
  ) נקודות2(

  
 :קדם מקצוע
  אקראיים אותות  - 044202

 
  :מקצועות מומלצים

  ,  או1 בקרה - 044191

  . מבוא לעיבוד אותות אקראיים– 046201
  

ות שערוך המצב במערכ. מסנן וינר .ייצוג מערכות סטוכסטיות. מושגי יסוד בשערוך סטטיסטי

מסנן קלמן מוכלל .   וחיזויהחלקה. תכונות במצב מתמיד, משוואת ריקטי, מסנן קלמן: לינאריות

  . שימוש במודלים מרובים. מסנני חלקיקים.  למערכות לא לינאריות

אלגוריתם ). Hidden Markov Models(מודלים מרקוביים דיסקרטיים  .זהוי מערכותמבוא ל

EMם לשערוך משותף של מצב ופרמטרי.  

 .ורשתות ניירונים, ראייה ממוחשבת, זיהוי דיבור, עיבוד אותות, עקיבה, שימושים בתחומי ניווט
  

 :מקורות

1.   Kailath, T., Sayed, A.H., Hassibi, B. Linear Estimation. Prentice - Hall, 2000.       

      s.n.2214571    
2.   Bar- Shalom, Y., Li, X. –R., Kirubarajan, T. Estimation with applications to 

      tracking and navigation. Wiley, 2001. s.n. 2239217 

3.  Anderson, B.D.O., Moore, J.B. Optimal filtering, Prentice - Hall, 1979. s.n.209754  
4.  Ljung, System identification: theory for the user, 2

nd
 ed. Prentice – Hall PTR,  

     1999. s.n. 2202628    
5.   McLachlan, G. J. Krishnan, T. The EM Algorithm and Extensions. Wiley, 1997.   

      s.n. 2186035 

6.   Current Literature. 

 

  ' ה2     1נושאים מתקדמים בעיבוד אותות   048831
  ) נקודות2(

  
  .לא יינתן השנה

  
  . יבוד אותות העוסק בנושאי מחקר מתחום עיסוקו  של המרצהקורס מתקדם בתחום ע

  
  יסודות הבקרה הלינארית   048833

  
  ' ה2  סיוון. ר

  ) נקודות2(
  

 מיקום, מצב משוב, קאנוניות צורות, אובזרווביליות, קונטרולביליות:  דינמיות לינאריות מערכות

, ראשוני-דו מית פרוקפני יציבות. המימוש תורת, מצב משחזר על המבוסס בקר, קטבים

: 2Hאופטימלית  בקרה. מייצבים בקרים של פרמטריזציה, שיברית לינארית טרנספורמציה

LTR ,LQG ,LQR ,ביציבות ונורמות  לעמידות מבוא.  ההפרדה תורת, ליציבות מקדמי בטחון

∞H. 
 :מקורות

1. Green M. and Limebeer D.J.M.: "Linear Robust Control", Prentice-Hall, 1995. 

           rec 2153375. 

2. K. Zhou, J. Doyle and K. Glover: "Robust and Optimal Control”. Englewood 

           Cliff, N.J. Prentice Hall, 1995. 

3. Kwakernaak H. and Sivan R.: "Linear Optimal Control Systems", Wiley,  1972.  

           rec. 213226. 
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  הנדסת חשמל רלטיביסטית   048840
  

  ' ה2  
  ) נקודות2(

  
  .ינתן השנהילא 
  

 .מינקובסקי  משוואות.  בריק השדה משואות .מימדית-ארבעה אלקטרודינמיקה: יסודות
  

 .שבירה.  החבורה מהירות. נורמליים ומשטחים ההתפשטות ווקטור: התפשטות גלים בתווך נע
 . נע תווך בנוכחות מלאה החזרה

  
  :קרינה בתווך נע

 .נע במרחב הרחוק האזור. נע מדיפול קרינה. נע למרחב דיאדי ברשום גרין פונקצית
  

 .נעים במרחבים גלים של קינמטיקה: אפקט דופלר
  

 :מקורות
 ..…IEEE Qu. Electrשוטפת  עיתונות
  .שיבר' פרופ של רשימות

  
   1רת בין מחשבים נושאים ברשתות תקשו  048846

  
  ' ה2  סגל. א

  ) נקודות2(

  
הקורס ישמש גם .  קורס מתקדם בו יידונו נושאי מחקר שוטפים בנושאי תקשורת בין מחשבים

 . כבסיס למשתלמים המעונינים לבצע עבודת מגיסטר או דוקטור
  

  פרוטוקולי ניתוב ברשתות אלחוטיות :  ט"נושא הקורס בתשס
  

  :מקצוע קדם
   רשתות מחשבים תכן- 046335

  
  .  הקורס יכסה נושאים מתקדמים בשטח החשוב והעכשווי של שיטות ניתוב ברשתות אלחוטיות

  , מולטיקאסט ואוניקאסט, ניתוב מבוסס מיקום, ניתוב מקור:בקורסהנושאים 

ניהול אנרגיה וניתוב שמתחשב בדרישות , Proactive, Reactive and Hybridשיטות ניתוב 
  אנרגיה

  .ם חבילות קוגניטיביותערשתות , רשתות שמתארגנות מעצמן, תניהול רש
  

  :מקורות
 מאמרים מהספרות השוטפת

Wireless Networks: LNCS 2920 

Proceedings of EWSN 2004-2006 
 

   1אופטיקה -נושאים מתקדמים באלקטרו  048848
  

  ' ה2  
  ) נקודות2(

  
 לא יינתן השנה

  . שאי מחקר מתחום מחקרו של המרצהקורס מתקדם באלקטרואופטיקה העוסק בנו
 

  מעבדה בהמרת אנרגיה   048852
  

  ',מ4  
  ) נקודות2(

  .לא יינתן השנה

  

 ידי על ודחיה הנוצרים משיכה וכוחות מגנטיים שדות בדיקת. חדשים אנרגיה מקורות פעולת חקר

  הגנות.הספק במערכות מדידות מיקרופרוססוריות.  מגנטיים שדות ומפוי חקר. תמידיים מגנטים

 באמצעות חלופין וזרם ישר זרם מנועי בקרת. על תהליכים ובקרה בקרים.  מיקרופרוססוריות

 .אלקטרומכניות מערכות של דמוי ספרתי. מווסתים מישרים
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048853  
  

  וייזר. א  VLSI ארכיטקטורות מתקדמות למעבדי 
  

  ' ה2
  ) נקודות2(

 :מקצועות קדם מומלצים

 .-VLSIל אמבו משולבים מעגלים  - 046237

 .מחשבים  מבנה- 046267
  

.  מתקדמות של מיקרוארכיטקטורות עם דגש על תכן מיקרומעבדים רבי עצמה VLSIשיטות תכן 
  . שיטות מודרניות לתכן מיקרומעבדים. הספק ושטח, שיטות למדידת ביצועים

  : עקרונות וניתוח של
מטמון , ון פקודות מפוענחותמטמ, מטמון הפקדות, תזמון,  פענוח פקודות–אספקת הפקודות ~ 

  .רצפי פקודות
, שיטות לניבוי קפיצות, ביצוע לא לפי סדר הפקודות, יחידות הביצוע,  אוגרים–יחידות הביצוע ~ 

, שיטות לריבוי יחידות ביצוע, שיטות לריבוי חוטים, ביצוע ספקולטיבי, עיבוד מקדים של קפיצות
  . שיטות לתכן בריבוי מעבדים

זיהוי תלויות בין , ניבוי ערכים וכתובות,  קריאה מקדימה של נתונים– אספקת הנתונים~ 

שיטות עתידיות לתכן . BUS - ארכיטקטורת ה, זיכרון דינמי על המעבד, קריאות וכתיבות

  . VLSIמגמות עתידיות בתכן ארכיטקטורות . מעבדים
  :מקורות

1. Hennessy, J. L Patterson, D. A. Computer Architecture: A Quantitative 

Approach. 3
rd

 ed. Morgan Kaufmann, 2003. s.n. 2243749 

2. Hennessy, J. L., Patterson, D.A. Computer Organization and Design: the 

Hardware/ Software Interface. 2
nd

 ed.  Morgan Kaufmann, 1998. s.n. 

2187609 

3. Numerous reference papers in the areas of: branch prediction, value 

prediction, multithread, multiscalar, trace cache, processor pipeline, and 

other microprocessor up- to- date research topics.  
  

  עיבוד תמונות   048860
  

  ' ה2  פורת. מ
  ) נקודות2(

  
 :מקצוע קדם

 .תמונות וניתוח  עיבוד- 046200
 :קורס רקע מומלץ

 .ושמיעה ראייה מערכות  - 046332
 :מקצוע דומה

 דיגיטלי תמונות  עיבוד- 236860

  . תכונות מערכת הראייה, מבוא .1
  . כימוי, דגימה, יצוג:  מימדיים-איפיון תמונות ואותות דו .2
  . ושימושיהן) Karhunen-Loeve, DCT, DFT(התמרות  .3
  . החלקה וחידוד, טיפול בהיסטוגרמות: שיפור תמונות .4
  ).Motion Blur(יחזור וסינון לתיקון אפקטים של חוסר מיקוד ותנועה שיטות ש .5
  . קידוד ודחיסת תמונות .6
  . מבוא לאנליזה של תמונות וראייה ממוחשבת .7
  

 :מקורות

1. Jain A.K.: "Fundamental of Digital Image Processing" Englewood Cliffs, 1989.  

rec. 2065704. 

2. Rosenfeld, A. and Kak, A.C.: "Digital Picture Processing". Academic .Press, 

1976. rec. 2011772, 2nd ed. (1982). rec. 211293.  

3. Pratt, W.K.: "Digital Image Processing". 2nd. ed. Wiley, 1991.  rec. 217922. 

4. Gonzalez, R.C. and Wintz, P.: "Digital Picture Processing". Addison-Wesley. 

1977.  rec. 217923, 2nd.ed. 1987. rec. 2032777. 
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  2נושאים מתקדמים בתכנון מחשבים   048864
  

  '  ה2   
  ) נקודות2(

  

  .לא יינתן השנה
  

הקורס ישמש גם .  תכנון ואנליזה של מערכות מחשבים, קורס הדן בנושאים מתקדמים במבנה
  . כבסיס למשתמשים המעונינים לבצע עבודת מגיסטר או דוקטור

  
048865  

  
  ' ה2  מלאך. ד   2נושאים מתקדמים בעיבוד אותות 

  )קודותנ 2(
  

  .קורס מתקדם בתחום עיבוד אותות העוסק בנושאי מחקר מתחום עיסוקו של המרצה
  

  "עיבוד אותות וידאו":   ט"תשסבנושא הקורס 

  :מקצועות קדם
   עיבוד וניתוח תמונות או אישור המרצה-046200

 ;תנועה, הארה, מצלמה: מודלים; דר ודגימה של אותות וידאואנליזת ת; ייצוג אותות וידאו

קידוד אותות ; תמונות-סינון בציר הזמן להפחתת רעש ואינטרפולציה בין; שערוך תנועה וקיזוזה

 עיבוד וידאו מקודד ;שכבתי-קידוד רב; קידוד היברידי; וידאו בתחום הזמן ובתחום ההתמרה

  . קידוד וידאו מבוזר; תיאורים-דוד רבקי; עמידות לשגיאות ערוץ; בתחום הדחוס
  

   :מקורות

1. Wang, Y.,  Ostermam, J.  and Zhang, Y-Q. Video Processing and Communications. 

Prentice Hall, 2002. s.n. 2288885. 

2. Tekalp, A. M.  Digital Video Processing.  Prentice Hall, 1995. s.n. 2162797. 

.עית השוטפתמאמרים מהספרות המקצו .3  

 

   2נושאים ברשתות תקשורת בין מחשבים   048866
  

  ' ה2  
  ) נקודות2(

  

  .לא יינתן השנה

  

בקורס ידונו בעיקר נושאי מחקר שוטפים והוא .  קורס בשטח של רשתות תקשורת בין מחשבים

הנושאים .  ישמש גם בסיס למשתלמים המעונינים לבצע עבודת מגיסטר או דוקטורט בשטח

  . שיבחרו ישתנו משנה לשנה בהתאם להתעניינות המרצה המשתלמיםהמסוימים 
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   2אופטיקה -נושאים מתקדמים באלקטרו  048867

  
  ' ה2  פישר. ב

  ) נקודות2(
 

  .  מתקדם באלקטרואופטיקה העוסק בנושאי מחקר מתחום מחקרו של המרצהקורס

  
 נושא הקורס בתשס"ט: צדדים פיסיקליים בהתהוות והתפשטות של פולסי אור קצרים.

 
.ה"הקורס זהה לקורס שניתן בתשס  

 

. הקורס מכוון ללימוד היצירה וההתהוות של פולסי אור קצרים בשימוש בשיטות פיסיקליות

:הקורס יכיל שלושה חלקים עיקריים  
 

פיתוח דרכים להבנה בפולסים קצרים . גישה של מכניקה סטטיסטית להבנת פולסים קצרים. 1

י שיטות של גופים "שמטפלת במספר האופנים הגדול בלייזרים ע, יתבאמצעות מכניקה סטטיסט

).אופנים רבים עם אינטראקציה(רבים   

תיאור תיאורטי להתקדמות . התפשטותם ועיבודם, עבור פולסים קצרים" אופטיקת פולסים. "2

.שימושים ועוד, עדשות זמניות, פעולות זמניות עליהן, פולסים  

אפקט טלבוט הזמני . ות אור בתווכים מחזוריים ואקראייםתכונות פיסיקליות בהתפשט. 3

.אפקטי לורליציה ועוד, ושימושיו  
 

 מקורות:
.ינתנו במהלך הקורס על סמך הפרקים הרלוונטיים  

  
  יסודות תהליכים אקראיים  048868

  
  ' ה2  שורץ. א

  ) נקודות2(
  

  :מקצוע קדם
   אותות אקראיים – 044202

; תוחלת מותנית; התכנסויות; תוחלת ואיטגרציה, תברותמרחבי הס; מרחבי הילברט, מבוא
; מרטינגיילים, תהליכים אקראיים; השלמות באינטגרציה ותורת המידה, ניקודים-נגזרת רדון

; קריטריונים, יציבות, אפיון: תהליכי מרקוב בזמן בדיד; התנועה הבראונית, תהליכים בזמן רציף
  . תהליכים סמי מרקוביים, הליכי קפיצהת, מושג הגנרטור, תהליכי מרקוב בזמן רציף

  :מקורות
1. Wong, E. and Hajek B.: "Stochastic Processes in Engineering Systems”. Springer, 

           1985.  s.n. 32426. 

2. Breiman L.: "Probability". Addison-Wesley, 1968.  s.n. 2021002. 

3. Meyn, S.P. and Tweedie, R.L.: “Markov Chains and Stochastic Stability”. 

           Springer, 1993.  s.n. 2136439.  

 .תהליכים אקראיים בתקשורת ובקרה): בעברית(חוברת הרצאות  .4

  

  
  
  
  
  
  
  



 89

048870  
048871  

  2, 1פיתוח נושאים בהנדסת חשמל 
  

  ) נקודה1(  חברי הסגל 

  
 :דרישות קדם

 .המקצוע ומרכז המנחה אישור
  

 של המתפתחים והחדשניים מהשטחים אחד בכל מתקדמים נושאים יפותחו צועהמק במסגרת

 .סגל חבר של האישית בהנחיתו הפקולטה
  
  לתואר מגיסטר .1

רשאי לקחת את המקצוע רק סטודנט הנמצא בשלבים הראשונים של גיבוש נושא מחקר 
יזוכה המקצוע יוכל להלקח סמסטר אחד בלבד והסטודנט .  ואשר אין לו עדיין מנחה קבוע

 . בנקודה אחת
  לתואר דוקטור .2

המקצוע יוכל .  ל רק סטודנט משלים הנמצא בשלבי גיבוש נושא"רשאי לקחת את המקצוע הנ
  . להלקח סמסטר אחד בלבד   והסטודנט יזוכה בנקודה אחת

  
  

  ראייה ממוחשבת   048873
  

  ' ה2  
  ) נקודות2(

  
  .לא יינתן השנה

  
 :מקצוע קדם

  .מונותת וניתוח עיבוד  - 046200
 

 :מקצוע קדם מומלץ
  .ושמיעה ראייה מערכות  - 046332

 
 :מקצוע דומה

 .ממוחשבת ראייה  - 236873
  

 :הבאים בנושאים ידון הקורס
 .תמונה של סימבולי ומבנה אזורים בין יחסים תאור  .א
 .אזורים וגידול שפות מציאת על המבוססות בשיטות התמונה חלוקת  .ב
 .ואזורים שפות תאור  .ג
 .מרקם מאפייני, בהירות מאפייני. גאומטריים מאפיינים :אזורים של םמאפייני חשוב  .ד
 .צורות והכרת סווג  .ה
 פוטומטריים, גיאומטריים בשקולים שימוש ידי על מתמונות מימדי-תלת מידע מיצוי  .ו

 .ואחרים 
  

  :מקורות
1. Rosenfeld, A. and Kak, A.C.: "Digital Picture Processing". Academic Press,  

           1976. rec. 2011772. 2nd ed., 1982. rec. 211293. 

2. Pratt, W.K.: "Digital Image Processing". Wiley, 1978. rec. 217922. 

3. Gonzalez, R.C. and Wintz, P.: "Digital Image Processing". Addison-Wesley,  

           1977.  rec. 217923. 2nd ed., 1987. rec. 2032777. 

4. Ballard, D.H. and Brown, C.M.: “Computer Vision". Prentice-Hall, 1982. rec.  

           213034. 
 
 
 
 
 
 
 



 90

  ' ה2    ארכיטקטורות מחשבים מקביליים   048874
  ) נקודות2(

  
  .לא יינתן השנה

  
 :מקצועות קדם

 הפעלה מבנה מערכות  - 046209
  מחשבים מבנה  - 046267
  מערכות תכנה   - 044264
 הגרפים בתורת אלגוריתמים  - 234246

  
 :מקצוע קדם רצוי

 קומפילציה  - 046266
  

, אלגוריתמים מקבילים, במחשבים קישור רשתות, מעבדים ומרובי מקבילים מחשבים מערכות
.  מקביליים שפות למחשבים.  תורים רשתות.  וסימולציה אנליזה - מערכות של ביצועים חקר
 . דרתיותס מתכניות מקביליות מיצוי

  
 :מקורות

1. “Introduction to Computer Architecture”. Stone, A.S. ed. SRA, 1980.  rec. 2011. 
2. Siewiorek, D.P., Bell, C.G. and Newell, A.: “Computer Structures: Principles and 

Examples". McGraw-Hill, 1982.  rec. 4873. 
3. Baer, J.L.: "Computer Systems Architecture". Pitman, 1980.  rec. 575. 
4. Sauer, C.H., Chandy, K.M.: "Computer Systems Performance Modeling”. 

Prentice-Hall, 1981. rec. 203786. 
5. Hwang, K., Briggs, F.A.: "Computer Architecture and Parallel Processing”. 

McGraw-Hill, 1984, 1986. rec. 57656. 
6. Hockney, R.W., Jesshope, C.R.: "Parallel Computers: Architecture, Programming 

and Algorithms". Hilger, 1981, 1984. rec. 224181. 
 
 

048875  
  

  ' ה2    רשתות גישה אקראית 
  ) נקודות2(

  
  .לא יינתן השנה

 

 :מקצועות קדם

 ). או מקצוע  דומה(נתונים  תקשורת  רשתות- 046334

 ). או מקצוע  דומה ( מחשבים מערכות לניתוח  ליםכ  - 046925
  

 גל חישת על המבוססות שיטות ALOHA. שיטת )Delay( והשהיה ) Throughput ( תעבורה חשובי

לפתרון   שיטות Collision detection.(Ethemet(התנגשויות  גלוי ובלי עם) Carrier Sense(  נושא

).  Collision Free(התנגשויות  אקראית נטולת גישה. חלון בעזרת אקראית גישה. התנגשויות

 ).Unidirectional(כווניות  חד מערכות
  

 :מקורות
 .השוטפת המקצועית מהספרות מאמרים

  

048876  
  

  ' ה2     3נושאים ברשתות תקשורת בין מחשבים 
  ) נקודות2(

  
 .לא יינתן השנה

הקורס ישמש גם .  חשביםקורס מתקדם בו יידונו נושאי מחקר שוטפים בנושאי תקשורת בין מ

  . כבסיס למשתלמים  המעונינים לבצע עבודת מגיסטר או דוקטור
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048877  
  

  ' מ4  מורי השטח   מרה ומעבדה לתכנה וח
  ) נקודות2(

  

 :מקצועות קדם

 .נתונים מבני  - 234218

 .ספרתיים מחשבים  מבנה- 046267

 .המורה הסכמת או הפעלה  מערכות- 236315

  
 למוד מחשבים לאחר של בתחום פרוייקטים לבצע המבקשים סטודנטיםל מיועדת המעבדה

 הנושאים פי על אשר יקבעו) מוסמכים/הסמכה בלימודי( אחרים ומקצועות הקדם מקצועות

 . תכנה מערכות או/ו) Hardware(חמרה  מערכות של בתחום הן יהיו הפרוייקטים.  שיוצעו
  
  

   VLSIארכיטקטורות   048878
  

  ' ה2  גינוסר. ר

  ) נקודות2(
  

 מקצועות קדם 
  . VLSI תכנון מערכות – 048853
  . מבנה מחשבים ספרתיים– 046267
  .VLSI - מבוא ל– מעגלים משולבים – 046237

  
של מערכות  מחשב בעזרת תכנון. מחשבים של ארכיטקטורה על -VLSI ה טכנולוגית השפעת

VLSI ,ושימושיהם של מעבדים כיםמער, מעבדים ורב יחיד מעבד עבור חדשות ארכיטקטורות ,
 . -yieldו אמינות של שאלות,  מיוחדים לשימושים ארכיטקטורות

  
 :מקורות

1. Mead, C.: "Analog VLSI and Neural Systems". Addison-Wesley, 1989. rec. 
2067448. 

2. Mead, C., Conway, L.: "Introduction to VLSI Systems". Addison-Wesley, 1980. 
rec. 13970. 

3. Ullman, J.D.: "Computational Aspects of VLSI". Computer Science Press, 1984. 
rec. 224975. 

 מאמרים מהספרות השוטפת .4
 

  VLSIת  וסמינר בארכיטקטור  048879
  

  ' ה2  גינוסר. ר
  ) נקודות2(

  
 :מקצועות קדם

 VLSI ארכיטקטורות   - 048878
  

ליישומים  מערכות. מורכבים לעומת שוטיםפ מעבדים, מעבדים מערכי של ארכיטקטורות
    ברמת אינטגרציה, חישוב מערכי של דינמיות טופולוגיות, אותות של ספרתי עבוד כגון מיוחדים

 WAFER אוטומטי תכנון, נכונות מעגלים בדיקת, עריכה, סימולציות – מ"לתב אלגוריתמים 
 .סיליקון וקומפילצית

 

 :מקורות

 . מאמרים מהספרות השוטפת
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  אלגוריתמים מבוזרים במערכות לקויות   048881
  

  ' ה2  
  ) נקודות2(

  
  .לא יינתן השנה

  
  :מקצועות קדם

  : רקע באלגוריתם למשל
  :או,  אלגוריתמים מבוזרים במערכות מחשבים- 048845
  .  אלגוריתמים בתורת הגרפים– 234246

  
עבור מערכות אלו יוצגו .  שונותיפותחו מודלים של מערכות רבות מעבדים המועדות לתקלות 

ניהול , השגת הסכמים בין יחידות מעבדים:  ויחקרו אלגוריתמים מבוזרים לפתרון בעיות כגון
רשתות , סינכרון שעונים מקומיים, replicated data( ,concurrency control(נתונים משוכפלים 

צגו אלגוריתמים שונים עבור כמו כן יו) deadlocks(מניעת חסימות ) partitioning(מפוצלות 
  . מערכות אסינכרוניות

  
  :מקורות

  . מאמרים מהספרות המקצועית השוטפת
  

   1נושאים מתקדמים במיקרואלקטרוניקה    048903
  

  ' ה2  
  ) נקודות2(

  
  .לא יינתן השנה

  
  .במסגרת הקורס יועברו נושאים מתקדמים במיקרואלקטרוניקה לפי בחירת המרצה

  
  )אדפטיבית(ת בקרה מסתגל  048904

  
  ' ה2  

  ) נקודות2(
  

  .לא יינתן השנה
  

 :מקצועות קדם
 .אקראיים אותות  - 044202
 .לינארית בקרה  - 044191

  

 ביציבות ונושאים) controllability pole-assignment, observability(משוב  בבקרת בנושאים חזרה

 ).פופוב  של יציבות-וההיפר ליאפונוב משפטי(מערכות 

 שערוך פרמטריזציה לצרכיי לעומת אדפטיבית בקרה לצרכיי לינאריות מערכות של זציהפרמטרי

 אדפטיבית בקרה ביצוע של קריטריוני. דיסקרטיות ומערכות רציפות מערכות. אדפטיבי

 לעומת ישירה אדפטיבית בקרה. .reference model)  לעומת self-tuning(השגיאה  ומשוואות

 והכלים, בכלל אדפטיביות ומערכות בפרט בקרה אדפטיבית של תהתכנסו בעיות .ובקרה שערוך

 הוכחת לצרכיי בספרות המקובלות וההנחות אדפטיבית בקרה במגבלות של דיון .בהן לטיפול

 .בתעשייה אדפטיבית שמושים בבקרה. התכנסות
  

 :מקורות

1. Goodwin, G.C. and Sin, K.S.: "Adaptive Filtering Prediction and Control". 

Prentice-Hall, 1984. rec. 228510. 
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  לינארית ושימושיה-אופטיקה לא  048905
  

  ' ה2  
  ) נקודות2(

  

  .לא יינתן השנה
  

 :מקצוע קדם

  אלקטרואופטיקה- 044339

 הגל גלים ומשוואות התפשטות ;)מקרוסקופי תיאור בעיקר( לינאריים לא וסוספטיבליות קיטוב

 הפאזה תיאום בעיית. יותר באופטיקה וגבוהות שניה הרמוניה-ערור, לינארי לא בתווך הצמודות

 רמן פיזורי, אופטיים-ואלקטרו   מגנטו,האקוסטו האפקטים; עצמי ממיקוד; שונים ופתרונות

 אופטיים סיבים, גל במנחי לינאריות-אי; ואוסילציה פרמטריים הגברה; )מאולצים( וברילואן

 . ובלייזרים פאזה מעוותי בתיקון ושימושיה המופע אופטיקת צימוד של מושגים, ולייזרים
  

  :מקורות

1. Yariv, A.: "Quantum Electronics". 3rd ed. Wiley, 1989. rec. 2067866. 

2. Bloembergen, N.: "Nonlinear Optics". Benjamin-Cumming Inc., 1965, 1982.  rec. 

           2011307. 
  
  

  ' ה2     2ה נושאים מתקדמים במיקרואלקטרוניק  048908
  ) נקודות2(

  

  .לא יינתן השנה
 

  . לפי בחירת המרצה, במסגרת הקורס יועברו נושאים מתקדמים במיקרואלקטרוניקה
  
 

  תכן מודרני של מערכות בקרה   048912
  

  ' ה2  טננבאום. א
  ) נקודות2(

  

 .לינאריות למערכות בקרה לתכנון החדשות השיטות את מסכם זה קורס
  

  :הבאות ותהשיט את ונבקר נציג

  .LQG/LTR   - 2H - וLQR ,LQGסקירה של תכנון  .1

2. ∞H וסינתזה µ−∞Hעם אילוצים  .  

3. 1l 1 וסינתזהlודאות- למערכת עם אי . 

  
  :מקורות

1. M.A. Dahleh and I.J. Diaz-Bobilla: "Control of Uncertain Systems: A. Linear  

           Programming Approach", Englewood Cliffs, N.J., Prentice Hall, 1995. 

2. K. Zhou, John Doyle and K. Glover: "Robust and Optimal Control”. Englewood  

           Cliffs, N.J., Prentice Hall, 1995. 
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  בקרת תהליכים אקראיים ומערכות תקשורת  048913
  

  ' ה2  
  ) נקודות2(

  
  .לא יינתן השנה

  
  :מקצוע קדם

 אקראיים  אותות- 044202
  

, קריטריוני אופטימיזציה. שרשראות מרקוב ותהליכי החלטה מרקוביים עם מרחב מצב סופי
 של משוואות התיכנות פתרונות איטרטיביים. משוואות תיכנות דינמי, עקרון האופטימליות

רשתות , יישומים לבקרת מערכות תורים. פעולה וגישת התיכנות הלינארי- תדירויות מצב. הדינמי
  . ועוד, תכנון מסלול, רובוטיקה, הקצאת משאבים, תקשורת

תהליכי החלטה , בעיות עם אילוצים, בקרה עם מדידה חלקית של המצב: נושאים נוספים מתוך
  .למידה בעזרת חיזוקים, בקרה אדפטיבית,  מניה- מצב בן, יףמרקוביים בזמן רצ-סמי

  
  :מקורות

1. Ross, S.M. "Introduction to Stochastic Dynamic Programming". Academic Press, 

1983. s.n. 219695.  

2. Puterman, M.L. "Markov decision processes: discrete stochastic dynamic 

programming". Wiley-Interscience, 1994. s.n. 2145706. 

3. Bertsekas, D.P. "Dynamic programming and optimal control". 2
nd

 ed. Athena 

Scientific, 2000. s.n. 2226560. s.n.2165363-1995. 

4. Bertsekas, D.P. Tsitsiklis, J. N. "Neuro-dynamic programming". Athena Scientific, 

c1996. s.n.2176412. 
  

  אלגוריתמים לעריכת ובדיקת מעגלים משולבים   048918
  

  ' ה2  וימר. ש
  ) נקודות2(

 
  :מקצועות קדם

  . מעגלים משולבים– 046237
  .VLSI תכנון מעגלי – 236354, או

  ).או ידע בסיסי בתורת הגרפים( אלגוריתמים בתורת הגרפים – 234247
  

 :מקצוע דומה

  .שולביםמ מעגלים לעריכת אלגוריתמים  - 236918
 

, רצפה תכנון, חלוקה: וחיוט מיקום. ואנליזה סינתזה בעיות, פיזי תיכון של היררכיה: .מבוא
. מיקרוניות-תת בטכנולוגיות בעיות, ושעונים חיוט אספקות, מפורט חיוט, חיוט גלובלי. מיקום
 פעולות. פרמטרים וחילוץ פיזית בדיקה. מודולים אוטומטית של סינתזה. מבנים כווץ

 .מסיכות על ומטריותגיא

  
  :מקורות

1. Lengauer, T.: "Combinatorial Algorithms for Integrated Circuit Layout”. Wiley, 

          1990.  rec. 2098594. 

2. Preparata, F. Shamos M. I.: "Computational Geometry - An introduction”.  

           Springer, 1985. 

3. "Layout Design and Verification". ed. by T. Ohtsuki, North-Holland, 1986.  

           (Advances in CAD for VLSI, Vol. 4). rec. 2013041. 

4. Ullman, J.D.: "Computational Aspects of VLSI". Computer Science Press,  1984.  

            rec. 224975. 

5. Papers from the IEEE Transactions on Computer Aided Design. 

6. Papers from assorted conference proceedings. 
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מבנה תמונה וראייה ,  בראייהמתקדמיםנושאים   048921
  1ממוחשבת 

  '  ה2  מנור-צלניק. ל
  )' נק2(

  
  .קורס מתקדם בתחום מדעי התמונה והראייה העוסק בנושאי מחקר מתחום עיסוקו של המרצה

  
  . זיהוי ואנליזה של מידע וידאו:ט"נושא הקורס בתשס

  
  :מומלצים מקצועות קדם

  עיבוד וניתוח תמונות - 046200
  .או הסכמת המרצה,  ראייה ממוחשבת– 236873

  
הקורס יעסוק בשיטות לאנליזה והבנת תוכן של מידע וידאו דרך סקירה של הגישות 

  .והאלגוריתמים המובילים בתחום
, ציות אמיתיות כמו ניווט אוטומטי של רכב או רובוטהשיטות שילמדו יבחנו בהקשרם לאפליק

אפקטים ויזואלים בסרטים או חיפוש במאגרי מידע ויזואלים , סיכום ויזואלי של סרטוני וידאו
  ).(You Tubeכמו 

סינתזה , מוזאיקות של וידאו, חישוב תנועה, זיהוי מאפינים בוידאו: הקורס יכלול את הנושאים
  . זיהוי אנשים וזיהוי הפעולות שהם מבצעים,זיהוי עצמים, של  וידאו

  
  :מקורות

1. Forsyth & Ponce, "Computer Vision:  A Modern Approach", Pearson, 2002, ISBN 

                0130851981  

2. Richard Hartley and Andrew Zisserman, "Multiple View Geometry in Computer  

 Vision", Cambridge University Press, June 2000. 

3. Papers from current literature 

 

048922  
  

  מבנה תמונות , מעבדה בראייה
  וראייה ממוחשבת 

  ' מ4  מורי השטח 
  ) נקודות2(

  
 :מקצועות קדם

 .תמונות עיבוד  - 048860
 .ביולוגיים לאותות מבוא  - 046326

 :מקצועות מומלצים
 .ממוחשבת  ראייה- 048873
 .מלאכותית לאינטליגנציה א מבו- 236501
 .צורות  זיהוי- 236502
 .ושמיעה ראייה  מערכות- 046332
 במחשב גרפיים עיבודים  - 044345
 .ממוחשבת וראייה תמונות מבנה בראייה נבחרים  נושאים- 048921

  
 מבנה, למערכת הראייה זיקה בעלי פרוייקטים לבצע המבקשים לסטודנטים מיועדת המעבדה
 סגל חבר בהדרכת יבוצעו הפרוייקטים. ממוחשבת ראייה של שונים ולהבטים צורות זיהוי תמונות
 .בתחום עבודות מגיסטר לקראת ראשון צעד ויהוו בכיר

  
 :מקורות

1. Ballard, D.H. and Brown, C.M.: "Computer Vision". Prentice-Hall, 1982. rec.  

             213034. 

2. Marr, D.: "Vision". Freeman, 1982. rec. 211377. 

3. Serra, J.: "Image Analysis and Mathematical Morphology”. Academic Press,  

             1982, 1984. rec. 208825. 

 .J. Opt. Soc - וIEEE PAMI .Biological Cyberneticsבמיוחד בעיתונים  השוטפת מהספרות מאמרים

Am.  
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  תמונות נושאים מתקדמים בעיבוד   048926
  

  'ה2  
  ) נקודות2(

  
  .לא יינתן השנה

  
  . קורס מתקדם בתחום עיבוד תמונות העוסק בנושאי מחקר מתחום עיסוקו של המרצה

  :מקצועות קדם

   עבוד ונתוח תמונות– 046200
  

  )אדפטיבי(עיבוד אותות מסתגל    048929
  

  'ה2  פויאר. א
  ) נקודות2(

  
 :מקצועות קדם

 .אקראיים אותות – 044202
 .אותות של ספרתי לעיבוד מבוא  - 044198

  

 הלם באורך תגובת עם מסננים עבור אדפטיביים אלגוריתמים:  הם זה בקורס שיידונו הנושאים

  ..התדר במישור אדפטיבי  וסינון -Latticeה   ומבנה -RLSה אלגוריתם, סופי

 הן תוצאות שיוצגוה כאשר להתכנסותו ותנאים ביצועיו ניתוח,  -LMSה אלגוריתם על יושם דגש

 האדפטיביים של המסננים יישומים לתיאור יוקדש בקורס ניכר חלק. בספרות ביותר החדישות

 .אותות ועיבוד בתקשורת שונים בשטחים
  

 :מקורות

1. Honig, M.L. and Messerschmitt, D.G.: "Adaptive Filters: Structures Algorithms 

           and Applications". Kluwer Academic Publishers, 1984. rec. 52620. 

2. “Adaptive Filters”. Cowan, C.F.N. and Grant, P.M., eds. Prentice-Hall, 1985. rec. 

           2000227. 

3. Widrow, B. and Stearns, S.D.: "Adaptive Signal Processing”. Prentice-Hall, 1985. 

            Rec. 2001139. 

4. Haykin, S.: "Adaptive Filter Theory". Prentice-Hall, 1986. rec. 2020728. 

 

  ',  ה2    נושאים מתקדמים  באלקטרואופטיקה  048930
  ) נקודות2(

. .לא יינתן השנה  

  .קורס מתקדם באלקטרואופטיקה העוסק בנושאי מחקר מתחום מחקרו של המרצה
  

  מעבדה בתקשורת   048933
  

  '  מ4  מורי השטח 
  )דות נקו2(

  
 .המעבדה על האחראי של מוקדם אישור דורשת למעבדה  ההרשמה:הערה

  
 דרישות. הסמכה בלימודי התקשורת משרשרות מקצועות שלושה לפחות: מקצועות קדם

 .בנפרד פרוייקט כל עבור יקבעו מקבילים למקצועות או למקצועות קדם מפורטות
  

 בלימודי תקשורתה שטח בלימוד המתעניינים לסטודנטים מיועדת המעבדה

 הפרוייקטים. הספרתית או האנלוגית התקשורת בתחום פרוייקטים לבצע ומבקשים המוסמכים

, שונים סיפרתיים ושילובם בערוצים מתקדמים צפינה אלגוריתמי מימוש בתחום יהיו הראשונים

 צפנים חיפוש של או בתחום, ל"הנ האלגוריתמים של הביצועים הערכת של בתחום או

 .םאופטימליי

 לעזור לסטודנט עשוי במעבדה פרוייקט ביצוע. בהמשך יוגדרו נוספים בנושאים פרוייקטים

  .התקשורת בתחום למחקר נושא בגיבוש
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  תקשורת מקודדת   048934
  

  'ה2   שיץ-שמאי. ש
  ) נקודות2(

 

 :מקצוע קדם
 .ספרתית תקשורת  - 046206

  

צופני .  מודלים חשובים של ערוצים.  מושגים בסיסיים ופרמטרים של מערכות תקשורת ספרתיות

  .צופני טרליס. צופני קונוולוציה ומדדים לביצועיהם במובן תוחלת אנסמבל, בלוק
  

 :מקורות

1. Viterbi, A.J. and Omura, J.K.: "Principles of Digital Communication and 

Coding". McGraw-Hill, 1979, 1985. rec. 2014844. 

2. Wozencraft, J.M. and Jacobs, I.M., "Principles of Communication Engineering”. 

Wiley, 1965. .rec. 215864. 
  
  

  ודאות -בקרה של מערכות בתנאי אי  048937
  

  'ה2  
  ) נקודות2(

  
  .לא יינתן השנה

  
 :מקצוע קדם

 .ומערכות אותות  - 044130
  

 בעלות, ודיסקרטיות רציפות לינאריות מערכות של" יחסית יציבות"ו ליציבות קריטריונים

 .האפס קבוצת משפט. הצלעות משפט. חריטונוב משפט. ודאות-אי עם פרמטרים
 או משוב מצב משוב בעזרת, המודל של ודאות-לאי ביחס רובוסטיות לינאריות מערכות של תכן

 .יציאה
 .ודאות בפרטמרים-אי עם, לוריא מטפוס לינאריות-לא ודיסקרטיות רציפות מערכות של אנליזה

  
  :קורותמ

1. Bhattacharyya, S.P., Chapellat, H. and Keel, L.H.,: “Robust Control The 

           Parametric Approach”. Prentice-Hall, 1995. S.N. 2176630. 

2. Kogan, J.,: “Robust Stability and Convexity: An Introduction”. Springer 1995.   

           s.n.. 2158950. 

3. Barmish B.R.,: “New Tools for Robustness of Linear Systems”. Macmillan, 1994.  

           s.n.. 2142048. 

4. Mansour, M., Balemi, S. and Truol, W., Editors, Robustness of Dynamic Systems  

           with Parameter Uncertainties”. Birkhauser, Basel, 1992. 

ןמ מאמרים .5  .השוטפת הספרות 
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   מ ננומטריים"לייזרי מל  048938
  

  'ה2  
  ) נקודות2(

  
  .לא יינתן השנה

  
 :מקצוע קדם

 .למחצה מוליכים של ולייזרים אור מקורות  - 048851
  

 :מקצוע קדם מומלץ

 . מיקרוגלים– 046216
  

 :גבוהים בתדרים הזרקה לייזרי של אפנון תכונות

 .מיגרוגל בתדרי גיאנלו אפנון תכונות .1

 .Gbits/sec של בקצבים דיגיטלי אפנון .2

 .תדר אפנון .3

 .ספקטרליות תכונות על מהיר דיגיטלי אפנון השפעת .4

 .הזרקה לייזרי בעזרת) picosecond( קצרים אור הבזקי יצור

 .-mode-locking וpicosecond( gain switching(קצרים  אור הבזקי יצור שיטות .1

 .קצרים אור הבזקי של ומדידה אפיון .2
  

 :מקורות

1. Petermann, K.: "Laser Diode Modulation and Noise". Kluwer Academic Publ., 

          1988. rec. 2057442. 

2. Haus, H.A.: "Waves and Fields in Optoelectronics". Prentice-Hall, 1984.  .rec.  

           52592. 

3. Current Literature. 

 

   3ם מתקדמים בעיבוד אותות נושאי  048939
  

  'ה2  
  ) נקודות2(

  
  .לא יינתן השנה

  
  .קורס מתקדם בתחום עיבוד אותות העוסק בנושאי מחקר מתחום עיסוקו של המרצה

  
   4נושאים מתקדמים בעיבוד אותות   048940

  
  'ה2  

  ) נקודות2(
  

  .לא יינתן השנה
  

  .ם עיסוקו של המרצהקורס מתקדם בתחום עיבוד אותות העוסק בנושאי מחקר מתחו

 

  3נושאים מתקדמים בתקשורת ואינפורמציה   048942
  

  'ה2  
  ) נקודות2(

  
  .לא יינתן השנה

  
  .נושאים מתקדמים בתורת התקשורת
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  תנודות רחבות משווי משקל ושמושיהן   048944
  

  'ה3  
  ) נקודות3(

  .לא יינתן השנה

  :מקצועות קדם
 . בקרה תהליכים אקראיים בתקשורת ו– 048868

  :מקצוע קדם מומלץ
 , יסודות האנליזה המודרנית להנדסת חשמל– 108324

  .או הסכמת המרצה
  

. מימדים -n וב אחד במימד קרמר משפט). ם"תרש ( משקל משווי רחבות תנודות הגדרת

 תהליכי ם עבור"תרש. סנוב אבסטרקטי משפט קרמר משפט. שילדר משפט. נדר'לז טרנספורם

 .3  ם ברמה"תרש. מרקוב

 משפט שנון .צפינה משפטי. רועשים עקיבה בחוגי נעילה איבוד. מתחום היציאה בעיות: שימושים

 .האינפורמציה ובתורת יוניברסלית השערות בבדיקת שימושים. מקמילן
  

 :מקורות
1. Varadhan, S.R.S.: "Large Deviations and Applications". SIAM, 1984..rec.  

              228304. 

2. Freidlin, M.I. and Ventzel, A.D.: "Random Perturbations of .Dynamical 

              Systems". Springer, 1984. .rec. 224452. 

3. Deushell, J.D. and Stroock, D.W.: “Large Deviation". Academic Press, 1989.  

               rec. 2076798. 

4. Ellis, R.S.: "Entropy, Large Deviations and Statistical Mechanics”. Springer, 

               1985. rec. 75122. 

5. Donsker, M.D. and Varadhan, S.R.S.: "Asymptotic Evaluation of Certain 

              Markov Expectations for Large Time". parts 1-4, Comm. Pure Appl. Math.,  
               75, 77, 83. 

  
  'ה2
  ) נקודות2(

  3פרקים בתקשורת ספרתית   
  

048949  

  .לא יינתן השנה
  

 :מקצועות קדם
 .בתקשורת רחש  תופעות- 048760

 :מקצוע מומלץ
 .מקודדת תקשורת  - 048934

  

) PAM(אמפליטודה   דופק מאופנן באות תקשורת, מפלה גלאי בעזרת פאזה רצופי אותות גילוי
, ושערוך גלוי ויטרבי בבעיות אלגוריתם של לביצועים חסמים, בינסימנית הפרעה עם גאוסי בערוץ
 ).CPM( פאזה רצופי אותות

  
 :מקורות

1. J.H. Roberts,: “Angle Modulation”. England, Peter Peregrinus, 1977. 

2. A.J. Viterbi and J.K. Omura,: “Principles of Digital Communication and Coding”.  Mc-

Graw-Hill N.Y. 1979. 

3. J.K. Omura,: "Performance Bounds for the Viterbi Algorithms", Int. Conf. on Comm. 

(ICC) 1981, pp. 2.2.1-2.2.4. 

4. J.B. Anderson, T. Aulin and C.E. Sundberg, Digital Phase Modulation, 1986. 

5. M. Schasartz, W.R. Bennett and S. Stein,: “ Communication Systems and Techniques”. 

McGraw-Hill 1966. 

  .השוטפת מהספרות מאמרים .6
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 :מקצוע קדם

 .ספרתית לתקשורת מבוא  - 046206

  
. ירהיש קליטה מערכות. גאוסי משטר לעומת פואסון משטר - חשמלית לעומת אופטית  תקשורת
 הסט הפרשי ואיתות מופע הסט איתות, בלייזרים מופע פלוקטואציות. והומודין הטרודין מקלטי

 . מקודדת אופטית לתקשורת מבוא. מצבי-רב תדר
  

  :מקורות

1. Karp, Sh. [et al.] Optical Channels: Fibers, Clouds, Water, and the Atmosphere.  

                   Plenum, 1988. s.n. 2055788. 

2. Okoshi, T., Kikuchi, K. Coherent Optical Fiber Communications. KTK    

             Scientific, 1988. s.n. 2061877. 

 .השוטפת המקצועית מהספרות מאמרים .3

 

  
  .לא ינתן השנה

  
 :זההמקצוע 
  .אלגוריתמים מבוזרים ושימושיהם ברשתות תקשורת  - 046952

. 

הקורס נותן .  הקורס מכסה פרוטוקולים מבוזרים בשימוש ברשתות מחשבים קלסיים ומודרניים
, פרוטוקולי, מודלים: הנושאים הם.  כולל איפיון והוכחת נכונות, תאור מעמיק של הפרוטוקולים

, הפצת טופולוגיה ופרמטרים, קולים לבדיקת קשירותפרוטוPIF -  וPIפרוטוקולים מסוג , קו
  . פורד  מבוזר ופרוטוקולים עם שינויים טופולוגיים-בלמן, פרוטוקולי גרף מבוזרים

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  'ה2
  ) נקודות2(

  תקשורת אופטית מודלים סטטיסטיים ב  נצרתי. מ
  

048951  
  

  'ה2
  ) נקודות2(

אלגוריתמים מבוזרים ושימושיהם ברשתות   
  תקשורת

  

048952  
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  'ה2

  ) נקודות2(

  קידוד ספרתי של אותות דיבור ותמונות   
  
  

048955  

  .ה השנינתןלא 
  

 :מקצוע קדם
 .אותות של ספרתי  עיבוד- 048745

  
 :מקצועות קדם מומלצים

   תורת האינפורמציה – 048733

  מבוא לעיבוד אותות אקראיים– 046201

, קוונטיזציה סקלרית ותכן קוונטייזרים אופטימלים: של אותות דיבור ותמונות" צורת גל"קידוד 

  קידוד פרדיקטיבי, קומפנדרים, )APCM( קוונטיזציה אדפטיבית PCM קידוד 

) ADPCM ,DPCM( ; קוונטיזציה וקטורית)VQ( ; קידוד  בפסי תדר נפרדים ; קידוד אנטרופיה

)SBC( ;קידוד התמרה ; קידוד פירמידלי)TC( ;חיזוי : מערכות אנליזה וסינטזה לקידוד דיבור

מקודדי עירור מעורב , )VSELP ,CELP ,MPE-LPC(מקודדי שארית , )LPC(ווקודורים , לינארי

)MELP – MBE.(  
  

 :מקורות
1. Gesho, A., Gray, R.M.: “Vector Quantization and Signal Compression”, Kluwer  

        Academic Publishers, 1992.  rec. 2115830.  

2. Jayant, N.S. and Noll, P.: “ Digital Cofing Waveforms”, Prentice-Hall, 1984.  Rec. 

       227765.  

3. Deller, J.R.Jr., Proakis, J.G., Hansen, J.H.L.: “Discrete-Time Processing of Speech  

        Signals”. Macmillan, 1993. Rec. 2134179.  

4. Jain, A.K.: Fundamentals of Digital Image Processing”. Prentice-Hall,  1989. rec. 

       2065704. 

5. Vetterli, M., Kovacevic, J.: “Wavelet and Subband Coding”.  Prentice-Hall, 1995. 

        Rec. 2159292. 

  לא יינתן השנה
  

 :מקצוע קדם

   , אוהתקני מוליכים למחצהפיזיקה של  – 044129

   פיזיקה של מצב מוצק– 114217

  :ץ מומל קדם מקצוע

    מכניקה קוונטית - 046241

כלל .  קרוב המסה האפקטיבית, חלקיקית-משוואת שרדינגר חד, אנרגיה במוליכים למחצהפסי 

חזרה למצב שווי .  שווי משקל ומצב מתמיד, בורות קוונטיים וצמתים מעורבים.  הזהב של פרמי

תובלה מנקודת מבט של , אלקטרונים חמים: תובלה, זמן חיים וזמן רלקציה למומנטום, משקל

  . תכונות אופטיות.  ופעה קולקטיבית יחיד וכת–חלקיק 

  :מקורות

1. Datta, S.: Quantam Phenomena”.  Addison-Wesley, 1989, Modular Series on Soild 

        State Devices,  Vol. VIII. Rec. 2088928. 

2. Ridley, B.K.: “Quantum Processes in Semiconsutors”. Oxford Press, 1988. rec. 

        2075732. 

 . מאמרים מתוך הספרות המקצועית .3

  'ה2

  ) נקודות2(

  תופעות קוונטיות במוליכים למחצה   
  
  

048957  
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  'ה2

  ) נקודות2(

  מעורבים -התקני מוליכים למחצה עם צמתים  
  

048958  

  
  .לא יינתן השנה

  
 :מקצוע קדם

 .למחצה מוליכים  התקני- 044127
. 

 :מקצועות מומלצים
 "למחצה במוליכים קוונטיות תופעות "048957" או "למחצה מוליכים של  פיסיקה- 046224

  
 אי רציפות, למחצה במוליכים צמתים של פסים דיאגרמת. הומוגניים-ולא הומוגניים צמתים

 מחסומי.  הומוגניים  לא n-nוצמתים  הומוגניים p-n צמתים של תובלה תכונות. במגע הפסים

. CV בעזרת  הפרופיל הצומת ומדידת קבול. אוהמיים מגעים, מנהרה אפקט, שוטקי
 .קוונטיים בורות של  והתקנים HEMT ,MESFET,. מוגנייםהו לא במבנים טרנזיסטורים

  
 :מקורות

1. Semiconductors and Semimetals.  Ed. by R.K. Willardson and A.C. Beer. Vol. 24. - 

      Applications of Multiquantum Wells, Selective Doping, and Superlattices. Ed. by R. 
      Dingle,1987. rec. 2041912. 

2. M. Shur: "Ga As Devices & Circuits". Plenum Press, 1987. 
  

  'ה2
  ) נקודות2(

  נושאים מתקדמים ברשתות עצביות   
  

048959  

  
  .לא יינתן השנה

  
  . קורס מתקדם בתחום רשתות עצביות העוסק בנושאי מחקר מתחום עיסוקו של המרצה

  
  

  

הקורס ישמש גם כבסיס .  קורס מתקדם בנושאים שונים הקשורים בתכנון ויישום מערכות חישוב

  . מגיסטר או דוקטור בתחוםעבודת למשתלמים המעוניינים לבצע 

  

   אמינות במערכות מבוזרות: ט"נושא הקורס בתשס
  

   : דרישות קדם
   או עקרונות במערכות מבוזרות אמינות –046272
  או  אלגוריתמים מבוזרים – 236357
  ,או מערכות מבוזרות – 236351
   אלגוריתמים מבוזרים במערכות לקויות-048881

  

הקורס יעסוק בנושאים מתקדמים במערכות מבוזרות אמינות ומאמרים חדשים מהספרות 

  .בתחום

ר רב של אלגוריתמים להפצת מידע ברשתות בעלות פריסה רחבה עם מספ: נושאים שידונו בקורס

מערכות , )failure detectors(גלאי נפילות , )peer to peer( לשותף –מערכות שותף , משתמשים

  ). storage area   networks(ומחסני מידע ) deta centric(המבוססות על שיתוף מידע 
  

  : מקורות

  .מאמרים מהספרות

  '  ה2

  ) נקודות2(

   1וב נושאים מתקדמים במיחש  קידר. ע
  

048961  
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  '  ה2     4נושאים ברשתות תקשורת בין מחשבים    048962

  ) נקודות2(

  .לא יינתן השנה

הקורס ישמש גם .  קורס מתקדם בו יידונו נושאי מחקר שוטפים בנושאי תקשורת בין מחשבים

  . כבסיס למשתלמים המעונינים לבצע עבודת מגיסטר או דוקטור
  

  '  ה2

  ) נקודות2(

  מערכות תקשורת פורסות ספקטרום   
  

048963  

  .לא יינתן השנה
 : מקצוע קדם

 ,ספרתית קשורתלת מבוא  - 046206

 ,או מקודדת תקשורת - 048934 או האינפורמציה  תורת- 048733

 . 3ספרתית  בתקשורת  פרקים- 048949  או וטרליס קונוולוציה  צופני- 048948

  
 יושם דגש כאשר ספקטרום פורסות תקשורת מערכות של היבטים ובמגוון ביסודות יעסוק הקורס

 מבוא וסקירה: הינם העיקריים הקורס פרקי. יםשונ מסוגים הפרעות בפני חסינותם על

 ניתוח,  מערכת ומודלי בסיסיים מושגים, ספקטרום פורסות תקשורת מערכות של היסטורית

, תדר ספקטרום ישירה דילוגי פרישת מסוג מקודדות ולא מקודדות מערכות של וביצועים חסינות
 ורכה קשה החלטה,  קוהרנטיותולא קוהרנטיות גילוי שיטות, מעורבות ומערכות זמן דילוגי

 בסיסי וניתוח מבוא, המערכת המערכת וביצועי חסינות על ערוץ דעיכות השפעת, סף יחסי ומקלט

 )דילוג או פריסה סדרת( אקראיות פסאדו סדרות למחוללי מבוא, משתמשים מרובות מערכות של
  ). אופציונלי( ועקיבה  מערכות סינכון ויסודות
 :מקורות

1. Simon, M.K.: et al. "Spread Spectrum Communications”. Vol. 3, Computer 

        Science, Press, 1985.  rec. 55470. 

 

  '  ה2

  ) נקודות2(

  1הצגות משולבות ויישומיהן    רז. ש
  

048964  

 :דרישות קדם
 .אותות של סיפרתי לעיבוד מבוא  - 044198

  

 שאינן סטטציונריים ומערכות לא אותות. רייםלינא מרחבים. והרחבות חזרה - פורייה אנליזת

 ריצוף. ובדידה רציפה) STFT(זמן  קצרת פורייה התמרת. תדר-זמן שיטות סיווג. זמן קבועות

  ותורת בדידה Wavelets  התמרת. הסקלוגרמה. רציפה Wavelets התמרת. זמן-תדר המישור

 Wavelets בסיסי. Haar  בסיס .גאבור ומסגרות Wavelets מסגרות ). frame theory(המסגרות 

-Splineשאינן אורתונורמליות  פונקציות קרקטריסטיות. Multiresolution -ו  אורתונורמליים 

Wavelets .בסיסי  של רגולריות Wavelets אורתונורמליים . 

Wavelets ,מסנני Subband  והאלגוריתם שלMallat .בסיסי Wavelets תחום אורתונורמליים בעלי 

 ושיקולי אורתוגונליים-בסיסים בי. סופי תמיכה תחום בעלי Wavelets של סימטריה. סופי תמיכה

 .החיפוש ותהליכי בסיס אופטימלי בחירת, בסיסים ספריות: אדפטיביות הצגות. סימטריה

 .מימדיות-דו אדפטיביות והצגות Wavelets הצגות . להזזה אינווריאנטיות אדפטיביות הצגות
  

  :מקורות
1. Daubechies, I.: "Ten Lectures on Wavelets". Society for Industrial and 

            Applied Mathematics, Philadelphia, PA, 1992.  s.n. 2121910. 

2. Wickerhauser, M.U.: “Adapted Wavelet Analysis: From Theory to Softwave”,  

                      Peters, Wellesley, MA, 1994, s.n 2154268. 

3. Vetterli, M. and Kovacvic, J.: "Wavelets and Subband Coding”. Prentice-Hall, 

            Englewood cliffs, NJ, 1995.  rec. 2159292. 

4. Current literature. 
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  ', מ4

  ) נקודות2(

  מעבדה במיקרואלקטרוניקה   מורי שטח 
  

048966  

  

 :מקצועות קדם

 . הסמכה בלימודי המיקרואלקטרוניקה משרשרות קצועותמ שלושה לפחות

בלימודי  במיקרואלקטרוניקה שטח בלימוד המתעניינים לסטודנטים מיועדת המעבדה

 . המיקרואלקטרוניקה בתחומי פרויקטים לבצע ומבקשים המוסמכים

 משולב אפיון התקנים מעגל אפיון או/ו תכנון: הבאים התחומים מתוך יבחרו הפרוייקטים

 . במיקרואלקטרוניקה תהליכים, ואלקטרואופטיים קטרוניםאל
  

  ' מ4

  ) נקודות2(

  מעבדה לרשתות מחשבים  מורי שטח
  

048967  

  
 :מקצועות קדם

 מחשבים רשתות תכן  - 046335

  
לאחר  מחשבים רשתות של בתחום פרויקטים לבצע המבקשים לסטודנטים מיועדת המעבדה
. הנושאים שיוצעו פי על יקבעו אשר ,)מוסמכים/הסמכה בלמודי ( אחרים ומקצועות הקדם מקצוע

 חקר של בתחום מחשבים והן לרשתות מיוחדת חמרה של בתחום הן יהיו הפרויקטים

 שלב להוות יכולה המעבדה. שבמעבדה הציוד באמצעות מחשבים לתקשורת ותכנה אלגוריתמים

 .בתחום מחקר נושא לגיבוש ראשון
  

  '  ה2

  ) נקודות2(

  אלקטרומגנטיים במטרות נעות פגיעת גלים   
  

048970  

  
  .לא יינתן השנה

  
 מקצועות קדם

 אלקטרומגנטיים  שדות- 044140

 מפולגות ומערכות גלים  - 044148

  

גל  של טרנספורמציה. לשדות טרנספורמציה ביטויי. למקורות טרנספורמציה ביטויי. יסודות

 ומשופעת פגיעה מאונכת: נעה במראה יאלקטרומגנט גל של פגיעתו.  נעה מאנטנה קרינה. מישורי

 במשטחים פגיעה. סבובית בגופים בסימטריה פגיעה. נע דיאלקטרי בתווך אלקטרומגנטי גל פגיעת

 .שונים מסוגים נעים

 
 :מקורות

1. Lucas;  J.R., Hodgson P. E.: "Spacetime & Electromagnetism". Clarendon 

            Press, Oxford, 1990. 

 .מקצועית שוטפתספרות  .2
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  '  ה2

  ) נקודות2(

  ניתוח אסימפטוטי של רשתות מחשבים   
  

048971  

  
  .לא יינתן השנה

 :מקצוע קדם

 .המרצה אישור או דומה מקצוע או אקראיים אותות  - 044202

  

 אלו כלים.  מהירות או/ו גדולות רשתות של ביצועים לניתוח   כליםבקצרהיוצגו  זה בקורס

 :תקשורת בתחומי מחשבים ברשתות חשובות יחידות של ניתוח יאפשרו

 .M/M/1תורי  .1

  . ALOHAרשתות  .2

  .ERLANGהמודל של  .3

  .ANICK-MITRA-SONDHIהמודל של  .4

  :ניתוח של; חישוב-ובתחומי ביצוע

 .מקבילי בחישוב משימות ניתוב .1

 .מקבילי לחישוב אלגוריתמים יציבות .2

 .סימולציות האצת .3

 .שרות יותועדיפו לניתוב אלגוריתמים .4
  

 :מקורות

1. Shwartz A. & Weiss A.: “Large Deviations for Performance Analysis:  

             Queues, Communication and Computing". Technion, 1993. EE Punl.  897. 

             rec. 2146214. 

 .מאמרים מהספרות השוטפת .2

  
  '  ה2

  ) נקודות2(

מבנה תמונות וראייה ,  בראייהקדמיםמתנושאים   שמשוני. א
   2ממוחשבת 

048972  

  
  .קורס מתקדם בתחום מדעי התמונה והראייה העוסק בנושאי מחקר מתחום עיסוקו של המרצה

  
 נושא הקורס בתשס"ט: גיאומטריה רב- תמונתית בראייה ממוחשבת.

 
 מקצועות קדם:

  קורס בסיסי באלגברה- 104005 או 104167
 

 מקצוע דומה:

 096280 .אומטריה רב תמונתית בראיה ממוחשבת גי-
 

, כיול פנימי של מצלמה: שימוש בגיאומטריה רב תמונתית לפתרון בעיות בראיה ממוחשבת
מדידות שניתן לבצע מתמונה אחת או , שחזור תלת מימדי מסרט וידאו, קשרים בין תמונות שונות

 בגיאומטריה פרויקטיבית אלגברה שימוש. ממספר תמונות) גרפיקה(יותר ויצירת תמונות חדשות 
.לינארית ואנליזה נומרית לפתרון הבעיות  

 
 מקורות:

1. Hartley, R.,  Zisserman, A. Multiple view geometry in computer vision. 2nd ed.   

         Cambridge university press, 2003.. s.n. 2261857.                   
2. Faugeras, O. D., Luong, Q.-T., Papadopoulo, T. The geometry of multiple   

          images, MIT Press, 2001. s.n. 2242546 

3. Forsyth, D., Ponce, J. Computer vision a modern approach. Prentice Hall, 2003.  

                            s.n. 2245282.  
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  '  מ4

  ) נקודות2(

  במערכות מקביליותמעבדה   מורי השטח
  

048976  

  

 :מקצועות קדם

 מחשבים מבנה  - 046267

 הפעלה  מערכות- 046209

  

של  מערכות-ותת מערכות בתחום פרויקטים לבצע המבקשים לסטודנטים מיועדת המעבדה

 בלימודי( צמודים ומקצועות נוספים מקצועות קדם. בפרט מקביליות ומערכות, בכלל מחשבים

, מחשבים תכן מערכות של בתחומים יהיו הפרוייקטים.  הנושא פי על בעוייק )מוסמכים/הסמכה

.  וסימולציה י מדידות"ע מערכות ביצועי חקר וכן, מתקדמות למערכות פיתוח כלי יצירת

 ביצועים על מיוחד דגש תוך שימת, הצורך פי על תוכנה או/ו חומרה פיתוח יכללו הפרוייקטים

  .בתחום למחקר נושא ראשון בגיבוש שלב ותלהו יכולה המעבדה  .להם והגורמים
  

  '  ה2

  ) נקודות2(

  מקורות קרינה מבוססים על אלומות אלקטרוניים   
  

048978  

  
  .לא יינתן השנה

 
 :מקצוע קדם

 מפולגות ומערכות  גלים- 044148

 

 גלים במשטר עם אלקטרונים של אינטראקציה) והובלתם יצירתם(אלקטרונים  של דינמיקה

 משטר.  מטען מרחבי גלי. ואיטיים מהירים גלים עם אינטראקציה; נמוך קבהספ קומפטון

 דיאלקטרי: איטי גל מבני. הקלייסטרון: מהודים ידי על אלומה אפנון. גבוה בהספק קומפטון

. גירוטרון. חופשיים אלקטרונים של לייזר. חוזר גל ומתנד נע מגבר גל.  Floquetמשפט ;  ומחזורי
 . מגניקון

  
 :מקורות

4. Liao, S.: "Microwave Electrton-Tube Devices", Englewood Cliffs, Prentice- 

                    Hall, 1988. 

5. Gilmour, A. S., Jr., "Microwave Tubes". Artech House 1986. rec. 2105597. 

6. “High Power Microwave Sources", Ed. By V.L. Granatstein and I. Alexeff, 

                   Artech House 1987.  rec. 2105598. 

7. Benford, J. and Swegle J.: "High Power Microwaves", Artech House, 1992. 

                    rec. 2159756. 

8. Recent literature. 
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  1נושאים מתקדמים בהסתברות ותהליכים אקראיים   048979
  

  '  ה2  דלרא. ר

  )דות נקו2(
  . תסקרנה ההתפתחויות בשנים האחרונות בתורת ההסתברות ותהליכים אקראיים

  תהליכי מרחב אקראיים: ט"נושא הקורס בתשס
  

  : דרישות קדם

   יסודות תהליכים אקראיים או דומה-048868

  .יסודות האנליזה המודרנית להנדסת חשמל או דומה– 108324
  

כדוגמת , מימדיים-יים המוגדרים על מרחבים רבמשטחים ותמונות אקרא, פונקציות אקראיות

שדות , שדות אקראיים מרקוביים. 'וכו, המרחב פלוס זמן, מימדי-המרחב התלת, המישור

  . גיאומטריה סטוכסטית, גאוסיים

  .כל סטודנט יצטרך להתעמק בנושא אחד לפחות במסגרת פרויקט או מצגת בסוף הסמסטר
  

  :מקורות

1.  Liggett, T. Stochastic Interacting Systems: Contact, Voter, and Exclusion 

Processes. Springer, 1999. s.n. 2208164. 

2. Adler, R..J.,Taylor,J.E.and Worlsey, K. Applications of Random Fields and 

Geometry, Foundations and Case studies, Springer, 2010. (Currently available 

as lecture notes). 

 

  '  ה2

  ) נקודות2(

  תיכנון וניהול רשתות תקשורת לא שיתופיות   אורדע. א
  

048980  

 :מקצועות קדם

  .המרצה אישור או מחשבים רשתות תכן  - 046335

 יסוד בתורת מושגי.  ודוגמאות מוטיבציה:  סרט ורחבות גדולות ברשתות ותחרות שיתוף

 תכנון רשתות .סרט רוחב על תחרות, ובנית משחקי, זרימה בקרת משחקי. המשחקים

 ניהול . gatewayתכנון , קיבולים והקצאת טופולוגי תכנון,  בראס של הפרדוקס: שיתופיות-לא

 . אגרות גביית, סטקלברג אסטרטגיות: שיתופיות-לא תקשורת רשתות
  

  :מקורות

1. Myerson, R.B.: "Game Theory: Analysis of Conflict”. .Harvard University Press,  

             1991. rec. 2151703. 

2. J.E. Cohen and F.P. Kelly, "A Paradox of Congestion in a Queuing Networks". 

            Journal of Applied Probability, vol. 27, pp. 730-734, 1990. 

3. C. Douligeris and R. Mazumdar, "Efficient Flow Control in a Multiclass 

          Telecommunications Environment", IEE Proceedings, Part I, vol. 138, 

          pp. .494-502, December 1991. 

4. Orda, R. Rom, and N. Shimkin, "Competitive Routing in Multiuser  

          Communication Networks", IEEE/ACM Transactions on Networking, vol. 1,  

          pp.510-521, Oct. 1993. 

5. S. Shenker, "Making Greed Work in Networks: A Game-Theoretic Analysis of 

          Switch Service Disciplines", in Proceedings of the ACM SIGCOMM'94,  

           pp. .47-57, September 1994. 

6. Y.A. Korilis, A.A. Lazar, and A. Orda, "Architecting Noncooperative Networks", 

           IEEE Journal on Selected Areas in Communications, 1995.  To appear in special  

         issue on Advances in the Fundamentals of Networking. 

. מאמרים מהספרות השוטפת .7  
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  048990  1סמינריון   גל חברי הס  )  נקודות3 (
  

 מגיסטר"לתואר  הדרישות של  חלקי מילוילשם פרוייקט  לבצעהסטודנט וכלי זה מקצוע במסגרת

, מקפת ספרות סקירת: כגון פרוייקטים יעשו זו במסגרת).  תיזה ללא מסטר" (חשמל בהנדסת

 .מתאימה תכנה כתיבת, גדול בהיקף סימולציות
  
  

  048991   2ריון סמינ  חברי הסגל   )  נקודות3(
  

מגיסטר "לתואר  הדרישות של חלקי  מילוילשם פרוייקט לבצע הסטודנט וכלי זה מקצוע במסגרת

, מקפת ספרות סקירת :כגון פרוייקטים יעשו זו במסגרת). מסטר ללא תיזה" (בהנדסת חשמל

 .מתאימה תכנה כתיבת, גדול בהיקף סימולציות

  

  
  '  ה2

  ) נקודות2(

   בקומפילרים שיטות אופטימיזציה  
  

048993  

  
  .לא יינתן השנה

 
 :מקצועות קדם

   מבנה מחשבים – 046267
  .  שיטות הידור– 046266

 או הסכמת המרצה
  
 .מקומיות אופטימיזציות .1
 .ושימושיו התוכנית זרימת בקרת גרף בנית .2
 .לולאות על אופטימיזציות .3
4. Global Data Flow Analysis. 
 .בליותוגלו מקומיות הפקודות תזמון שיטות .5
  .Software Pipelining -ל שיטות .6
 .גלובלית אוגרים הקצאת .7
 .-dataו instruction מסוג מטמון זיכרון לניצול טכניקות .8
 .memory disambiguation שיטות .9
  

  :מקורות
1. Aho, A.V., Sethi, R., Ullman, J.D.  Compilers: Principles, Techniques and Tools, 

          Addison-Wesley, 1986. rec 20003115. 

2. Hecht, M.S. Flow Analysis of Compliter Programs.  North-Holland, 1977.  rec 

                    212852. 
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   :מקצועות קדם

   מערכות לומדות -046195
  

   :מקצועות קדם מומלצים
 תות אקראיים  או-044202

  
הקורס עוסק בגישות מתקדמות לזיהוי תבניות תוך שימת דגש על בסיס עיוני מוצק ואלגוריתמים 

סיווג פרמטרי , תורת ההחלטות  הסטטיסטית: הקורס מכסה את הנושאים הבאים. מתקדמים
למידה מפוקחת ולא , חילוץ מאפיינים,  חסמים ושיטות נומריות–הערכת ביצועים , ואפרמטרי

  .פוקחתמ
  

 :מקורות
1. Ripley, D.: "Pattern Recognition and Neural Networks". Cambridge Univ.  Press,  

          1996. 

2. Bishop, C.M.: "Neural Networks for Pattern Recognition". Clarendon Press, 

                    1995. rec. 2161458. 

3. Weiss Sh.M. & Kulikowski, C.A.: "Computer Systems that Learn”. Morgan 

          Kaufmann, 1991.  rec. 2111112. 

4. R.O. Duta, P.E. Hart, D.G. Stork: “Patterm Classification”, 2
nd

.ed. Forthcoming.  

 .מאמרים מהספרות השוטפת .5

 
 

  '  ה2

  ) נקודות2(

  גלים במבנים מחזוריים   שכטר. ל
  

048996  

  

 :מקצוע קדם

 מפולגות ומערכות גלים  - 044148

  

 ינותחו מבנים .קוונטיות ומערכות האופטיקה, המיקרו גלי בתחום מחזוריים מבנים ינותחו

-דו מבנים.  מעבר תופעות. גרין פונקציות.  והתפשטות פיזור בעיות. וסגורים פתוחים מחזוריים

 הנעים אלקטרונים לש קרינה. זהים תאים של סופי מספר בעלות מערכות. מימדיים-ותלת

 . מחזוריים במבנים

  

 :מקורות

1. Schachter L.: “Beam-Wave Interaction in Periodic and Quasi-periodic 

          Structures”, Springer-Verlag (in print). 

2. "Electromagnetic Theory pf Gratings". Ed. by Petit.  R. Springer, 1980.  rec. 

          2023249. 

3. Weisbuch, C., and Vinter, B.: "Quantum Semiconductor Structures Fundamentals 

           and Applications”.  Academic Press, 1991.  .rec 2119454. 
  
  
  
  
  
  
  
 

  '  ה2

  ) נקודות2(

  זיהוי תבניות   מאיר. ר
  

048995  
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  '  ה2

  ) נקודות2(

  מערכות אלקטרואופטיות מתקדמות   
  

048998  

  
  .לא יינתן השנה

 
 : מקצוע קדם

 אלקטרואופטיות כות מער- 046249
  

 מערכות אופטימיזציה, דיפרקטיביים אופטיים ורכיבים מחשב הולוגרפית, מרחביים אור מאפנני

 תלת גופים של מערכות מדידה, צורות לזיהוי וארכיטקטורות אלגוריתמים, אלקטרואופטיות

, מתקדמת אינטרפרומטריה, מיקרוסקופיים ובתחומים מקרוסקופיים בתחומים מימדיים

 .מדידה הולוגרפיות מערכות, איכות בדיקת מערכות, יפסומטריהאל
  

  :מקורות
1. Selected Papers on Fourier Optics.  M.A.G. Abushagur and H.J. Caulfield, eds. 

                    SPIE Milestone Series MS105, (1995).   s.n. 2162523. 

2. Trends in Optics - ICO Vol. 3, A. Consortini Ed., Academic Press, London, 1996. 
  

  '  ה2

  ) נקודות2(

   2הצגות משולבות ויישומיהן   
  

049002  

  
  .לא יינתן השנה

  
 :דרישת קדם

 . 1משולבות ויישומיהן  הצגות  - 048964
  

 ".1ויישומיהן  משולבות הצגות"של  ישיר המשך מהווה זה קורס

 נושאים נוספים יעלו  . 1 -ב המפורטים הנושאים והעמקת הרחבת, בהשלמת זה קורס של ענינו

 ועיבוד סינון. פילוגים מוכללים.  בדיד ובזמן רציף בזמן ודאות-אי פונקציות, ויגנר פילוגי: כגון

 אותות וזיהוי סיווג, הסינון יישום מתורת דוגמאות יובאו , כן כמן. משולבים במרחבים אותות

 . ריתנומ אנליזה, טומוגרפי שיחזור, ותמונות
  

 :מקורות

1. Daubechies, I.: "Ten Lectures on Wavelets". Society for Industrial and Applied 

Mathematics, Philadelphia, PA, 1992.  s.n 2121910. 

2. Cohen, L.: "Time Frequency Analysis", Prentice-Hall, Englewood Cliffs, NJ, 

1995. s.n. 2159370. 
  
  

  :מקצוע קדם

  , גרפיקה ממוחשבת או– 046345

  ,ם או" מבוא לגרפיקה ותיב– 035003

   גרפיקה ממוחשבת– 234325
  

, אנימציה של אלגוריתמים, ויזואליזציה מדעית, מימדיים- תאים תלת, שטחיםמנלמד שחזור 

תכנון ,  גיאומטריה חישובית ושימושיהם באנימציהנושאים ב, ויזואליזציה של מידע, ציור גרפים

   .אנימציה של פנים, חלוקת משטחים, מורפוזיס- מטה, גילוי התנגשויות, מסלול
  

  :מקורות
  .מאמרים מתוך הספרות המקצועית השוטפת

  '  ה2
  )ת נקודו2(

  ויזואליזציה ואנימציה  טל. א
  

049003  
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  '  ה2
  ) נקודות2(

   מורכבותלימוד במערכות   
  

049004  

  
  

  .לא יינתן השנה
  

 :מקצוע קדם
 קראייםא אותות  - 044202

 :מקצועות מומלצים
  מערכות לומדות  - 046195

 
תוך , מורכבות דינמיות במערכות אופטימליות אסטרטגיות פעולה ללימוד טכניקות מציג הקורס

 .  ולמידה ממוחשבתמלאכותיתשל בינה ם מיבתחו לאחרונה שפותחו באלגוריתמים התמקדות
 :הלימוד נושאי

 .  שלביות-בעיות החלטה חד  .א

 . ות דינמילתכנ מבוא  .ב

 . תהליכי החלטה מרקוביים של אדפטיבית בקרה  .ג

)אלגוריתמי  – חיזוק ידי על לימוד  .ד )λTD ,Q-learning. 

 . ניירונים רשתות בעזרת קרוב  .ה

 . לוחיקומשח תקשורת רשתות, לרובוטיקה שימושים  .ו
  

 :מקורות
1. Bertsekas, D.P., Tsitsiklis, J.N. Neuro-Dynamic Programming. Athena 

          Scientific, 1996. 

2. Sutton, R. S., Barto, A. G. Reinforcement Learning: An Introduction. MIT Press,  

         1998. 

 

 
 .המעבדה על האחראי של מוקדם אישור דורשת למעבדה  ההרשמה:הערה

  
 :דרישות קדם

 .נרשם לכל אינדיוידואלי באופן יקבעו

  
 מקצועות לאחר, הבקרה בתחום פרוייקטים לבצע המבקשים לסטודנטים מיועדת המעבדה

. שיוצעו הנושאים פי על יקבעו אשר, )מוסמכים/הסמכה בלימודי(אחרים  הקדם ומקצועות
באמצעות , מתקדמים רהבק בנושאי אלגוריתמים של וממושים בסימולציות יהיו הפרוייקטים

 . בתחום מחקר נושא לגיבוש ראשון שלב להוות יכולה המעבדה.  שבמעבדה הציוד
  

  ' מ4
  ) נקודות2(

  מעבדה לגלים אלקטרומגנטיים   מורי השטח 
  

049006  

  
  מקצועות קדם

   גלים ומערכות מפולגות– 044148
  

ות או הגלים המעבדה מיועדת לסטודנטים המעונינים לבצע פרוייקטים בתחום השד
המדידות ; מימוש ומדידה של התקנים שונים, הפרוייקטים יהיו בנושא תכנון.  האלקטרומגנטיים

קיימת אפשרות לבצע פרוייקטים נומריים באמצעות .  תהיינה במישור התדר או במישור הזמן
העבודה במעבדה עשויה להוות שלב ראשון בגיבוש נושא מחקר לקראת תואר .  תוכנה קיימת

  .והגב
  

  ',  מ4
  ) נקודות2(

  מעבדה לנושאי בקרה   מורי השטח 
  

049005  
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  '  ה2
  ) נקודות2(

זמניות בתווכים אופטיים לא -תופעות מרחביות  
  לינאריים מרוכבים

049007  

  
  .לא יינתן השנה

  
  :מקצועות קדם

    אלקטרואופטיקה- 044339
  . מ והתקנים פוטונים משולבים" לייזרים של מל– 046851

  

  . מ"רי ומגבי מלבלוך והדגמתם ללייז- משוואות משוואות מקסוול: מעבר למשוואות הקצב •
  .CGL -  משוואת ה–משוואת התקדמות האור בתווכים לא לינאריים מרוכבים  •
  .  ניתוח התצורות הזמניות ויישומים אפשריים–התקדמות שדות מהירים במגברים אופטיים  •
  . גבישים אופטיים ועוד, מערבולות אופיות,  אלומות שחורות–יצירת שדות אור מורכבים  •
 תכונות ויישומים – מרחביים ובמיוחד בתווכים מרוכבים סוליטונים אופטיים •

  . אפשריים
  . תופעות ויישומים-צימודים בין לייזרים  •
  

  :מקורות
1. Vorontsov, M.A., Miller, W.B., Haken, H.: “Self-Organization in Optical Systems 

        and Applications in Information Technology”, Springer, 1998. (Springer Series in  
        Synergetics, Vol. 66), 

2. Agrawal, G.P.: “Non-Linear Fiber Optics”, 2
nd

 Edition, Academic press,  

            San-Diego, 1995. 
  

  ' ה2
  ) נקודות2(

  049010  תאוריה ויישום :  קריפטוגרפיה  

  
  .לא יינתן השנה

  
  :מקצועות קדם

  , ריפטוגרפיה או מבוא לק– 046270
   קריפטולוגיה מודרנית– 236506

  
הקורס דן ביסודות העיוניים של הקריפטוגרפיה המודרנית וכן בתכנון של כלים קריפטוגרפיים 

  . לצורך פתרון של בעיות אבטחת מידע
נושאים ייבחרו מתוך מגוון תחומים בקריפטוגרפיה כגון יסודות ההצפנה ומרחבים פסאודו 

קריפטוגרפיה מבוזרת ויישומים באבטחת , פרוטוקולי אפס ידיעה, יות אימותפונקצ, אקראיים
  . מידע ורשתות תקשורת

  
  :מקורות

1. Menezes, A.J., Van Oorschot, P.C., and Vanstone, S.A.: “Handbook of Applied 

               Cryptography”. CRC Press, 1977.  rec. 2185618. 

2. Goldreich, O.: “Foundations of Cryptography (Fragments of a Book)”.  Electronic 

       Colloquium on Computational Complexity, 1995. 
       Available online from http://www.eccc.uni.trier.de/ccc/. 

3. Papers from current cryptographic research, especially from Crypto and Eurocrypt 

       conferences. 
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  ', ה2
  ) נקודות2(

  049011   2נושאים מתקדמים במחשוב   מוזס. י

  
הקורס ישמש גם כבסיס . קורס מתקדם בנושאים שונים הקשורים בתכנון ויישום מערכות חישוב

  . למשתלמים המעונינים לבצע עבודת מגיסטר או דוקטור בתחום
  

  .כן ונכונות במערכות מבוזרותיצוב עצמי ות :ט"נושא הקורס בתשס
  

  :מקצוע קדם
  . או דומה044268קורס בסיסי באלגוריתמים 

  
וכתיבת תוכניות נכונות עבורן הפכה משימה , מערכות מבוזרות גדלו ורבו מאד בשנים האחרונות

מושג הזמן ושעונים במערכת , קורס זה יעסוק בנושאים הקשורים לייצוב עצמי. קשה ומורכבת
הקורס יתבסס בעיקר על . דות כנגד תקלות והוכחת נכונות של תוכניות מבוזרותעמי, מבוזרת

  . מאמרים מהספרות המדעית המתאימה
  

   :מקורות

1. Dolev, S.  Self-Stabilization. MIT Press, 2000. s.n. 2217588.  

2. Lynch,N. Distributed Algorithms. Morgan Kaufmann Publishers, 1996. s.n.  

         2196465.   

3. Selected papers from the scientific literature. 
  

 
  ', ה2
  ) נקודות2(

נושאים מתקדמים בהסתברות ותהליכים   
  2אקראיים 

049014  

  
   .לא יינתן השנה

  . תסקרנה ההתפתחויות בשנים האחרונות בתורת ההסתברות ותהליכים אקראיים
 
  'ה2
  ) נקודות2(

  כות אלקטרומכניותתכן ומודלים של מיקרומער  
) MEMS(  

049016  

  
  .לא יינתן השנה

  

  :מקצוע קדם
  . מיקרו מערכות ומיקרו עיבוד– 048968

  : מודלים של מיקרומערכות בתחומים הבאים
  .  אלקטרוסטטי ומגנטי, פלואידי, אלקטרואופטי, תרמי, )סטטי ודינמי(מכני 

  :MEMS -מודלים לרעש ב
  . רעש טמפרטורה, מכני-רעש תרמו, )KTC ,1/fנציה רקומבי- גונסון גנרציה(רעש חשמלי 

  :MEMSCAD - שיטות נומריות ו
  . שימוש בשיטת אלמנטים סופיים ובחבילות תוכנה מסחריות

  :MEMS -דוגמאות ל
  . מיקרומערכות של חישנים כימים וביולוגים, חישנים אינרצילים, CMOS IRמצלמת 

  . יםסיכום דרישות מערכתיות לביצועים ומדדי ביצוע
  

  :מקורות
4. Senturia, S.D.: “Microsystem Design”. MIT Press, Boston ,2000.  

5. Papers from current literature.  
 
 
 
 

 



 114

  'ה2
  ) נקודות2(

   3נושאים מתקדמים במיחשוב   
  

049017  
  

 

  .לא יינתן השנה
  

ש גם כבסיס הקורס ישמ.  קורס מתקדם בנושאים שונים הקשורים בתכנון ויישום מערכות חישוב
  . למשתלמים המעונינים לבצע מגיסטר או דוקטור בתחום

 

049018  
  

  3דמים בתכנון מחשבים קנושאים מת
  

  'ה2  
  ) נקודות2(

  
  .לא יינתן השנה

  
  .תכנון ואנליזה של מערכות מחשבים,  הדן בנושאים מתקדמים במבנהמקצוע

  
049019  

  
  שיטות אסימפטוטיות ברשתות סטוכסטיות

  
  'ה2  

  )דות נקו2(

  

  .לא יינתן השנה
  

  :מקצוע קדם
   אותות אקראיים – 044202

  
חוק המספרים הגדולים לתהליכים ומשפט הגבול המרכזי .  מודלים של רשתות סטוכסטיות

קריטריונים ליציבות רשתות .  גזירת קירובי נוזלים ודיפוזיה לתהליכי תורים.  הפונקציונלי
  . רת מודלי נוזלים לרשתותבק.  בקרת תורים בעומס כבד.  סטוכסטיות

  
  :מקורות

1. F.P. Kelly, S. Zachary and I. Ziedins (eds), Stochastic Networks: Theory 

       and Applications, RSS Lecture Note Series 4, Clarendon Press, Oxford  
         (1996). 

2. F.P. Kelly, Reversibility and Stochastic Networks, Wiley, Chichester 

          (1979). 

3. S.M. Ross, Introduction to Stochastic Dynamic Programming, Academic 

          Press (1983).  
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  049020  פענוח רך של קודים לינאריים   
  

 

  .לא יינתן השנה
  

  :מקצוע קדם רצוי
  ינה  מבוא לתורת הצפ– 236309/046207

פענוח רך .  Reed Mullerצופני , מרחקי הקוד, חלוקה לקוסטים, מטריצה יוצרת: צופני בלוק
  .  וקשה

.  סימון המצבים, תכונות מבניות, מרחב המצבים: דיאגרמת טרליס לקודי בלוק לינאריים
  ). Trellis Sectionalization(חיתוך למקטעים .  מינימליות, סיבוכיות

  . בניית צופנים מורכבים בעזרת צופנים פשוטים: בניית צופני בלוק
  . שיטות לטרמינציה, יצוג על ידי מטריצה יוצרת:  צופני קונבולוציה

פענוח , פענוח דיפרנציאלי, אלגוריתם ויטרבי:  פענוח למזעור הסתברות שגיאה למילת קוד
  . רקורסיבי לקודי בלוק

  . MAP, SOVAאלגוריתם : פענוח למזעור הסתברות שגיאה לסיבית
  . פענוח איטרטיבי): Product Codes(צופני מכפלה 

  .  ופענוח איטרטיבי של קודים אלוLDPCמבוא לקודי טורבו וטורבו בלוק 
  ).TCM(שילוב צפינה ואפנון 

  . צופני סריג ותכונותיהם

  :מקורות

1. Shu Lin, T. Kasami, T. Fujiwara and M. Fossorier, “Trellises and Trellis- 

         Based Decoding Algorithms for Linear Block Codes”, Kluwer 1998. 

2. R.E. Blahut, “Theory and Practice of Error Control Codes”, Addison- 

                 Wesley 1984.  

3. S. Lin and D. J. Costello, “Error Control Coding: Fundamentals and 

           Applications, Prentice Hall, 1983.  

 מאמרים מהספרות .4
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  049021  רשתות תורים  
  

  
  .לא יינתן השנה

 
  :מקצוע קדם

  אותות אקראיים– 044202
  :מקצוע קדם מומלץ

   כלים לניתוח מערכות מחשבים– 046925
  

 רשתות . מיתה והיפוך זמן-תהליכי לידה : רשתות תורים רברסיביליות ורברסביליות למחצה

Jackson . רשתותKelly)  כוללM/PH/1 השוואות ).   מחלקות-  מחלקות ורשתות מרובות - מרובה
-קירובים ל, מיפוי ההחזרה(תורי תחנה בודדת : קרובי נוזלים וקירובי דיפוזיה. סטוכסטיות

G/G/1 (  

  .קירובים בראוניים לרשתות.  והחזרה אלכסוניתJacksonרשתות 
  

  :מקורות
1. Chen, H., Yao, D.D. Fundamentals of queueing networks: performance, 

asymptotics, and optimization. Springer, 2001. 

2. Wolff, R. W. Stochastic modeling and the theroy of queues. Prentice-

Hall, 1989 

3. Serfozo, R. Introduction to stochastic networks. Springer,  1999. 
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  049022  3 נושאים מתקדמים  באלקטרואופטיקה  
  

  .לא יינתן השנה
  

  .קורס מתקדם באלקטרואופטיקה העוסק בנושאי מחקר מתחום מחקרו של המרצה
  

  '  ה2

  ) נקודות2(

  תקשורת סלולרית ואלחוטית  
  

049023  

  .לא יינתן השנה
  

  : מקצוע קדם
   מבוא לתקשורת ספרתית – 046206

  הדגש יהיה על.  היא לתת ידע בנושא תקשורת סלולרית ואלחוטיתמטרת הקורס
 physical interfaceל"  של המערכות הנ.  

  שיטות שונות, ערוץ עם דעיכות, מבוא לתקשורת סלולרית: נושאי הקורס יהיו
)diversity techniques (–  במרחב )MIMO, BLAST (שיטות גישה למערכות מרובות , בזמן ובתדר

 ממשק הרדיו , OFDM -ו) CDMA) WCDMA ובמיוחד דגש על  TDMA ,FDMAמשתמשים 
)radio interface (דור רביעי – מבט לעתיד,  שני ושלישי של מערכות סלולריות,של דור ראשון  ,

OFDM ,UWB.  
  

 :מקורות

1. Gitlin, R.D., Hayes, J.F., Weinstein, S.B. ”Data Communication Principles". 

          Plenum, 1992.  s.n. 2123470. 

2. Proakis, J.G. "Digital Communications". 3rd Ed. McGraw-Hill, 1995. 

          s.n. 2167462. 

3. Rappaport, T.S. "Wireless Communication: Principles and Practice".  

          Prentice-Hall PTR, 1996.s.n. 2168344. 

4. Papers from current literature. 
  

  ',  ה2
  ) נקודות2(

התפשטות הבזקי אור בסיבים ובתווכים בעלי פיזור   הורוביץ. מ
  .גבוה

049024  
  
  

הנעים , הגורמים לעיוותים בהבזקי אור קצרים, בקורס זה יוצגו אפקטים ליניאריים ותופעות לא ליניאריות

הראשון של הקורס תפותח מעקרונות בחלקו . כגון רקמות ביולוגיות, בסיבים ובתווכים בעלי פיזור גבוה

יוצגו . המתארת התפשטות גלים בסיבים,משוואת שרדינגר הלא לינארית בייצוגה הווקטורי , בסיסיים

הנעים בסיבים , הגורמים לעיוות בהבזקי אור, פתרונות המדגימים אפקטים ליניאריים ולא לינאריים

והם גורמים למגבלה על קצב המידע , אופטית לאפקטים אלו חשיבות רבה במערכות לתקשורת  .אופטיים

יוצגו שימושים של אפקטים לא לינאריים במערכות לתקשורת אופטית . המכסימלי שניתן להעביר בסיב

של הקורס יובא ניתוח של ברבע האחרון . יינתן מבוא לסוליטונים אופטיים ולתורת הפיזור ההפוך. ובלייזרים

המבוסס על משוואת הטרנספורט ומשוואת , פיזור גבוההתפשטות אור בתווכים אופטיים בעלי 

יושם דגש על מערכות . יוצגו טכניקות לשערוך הפרמטרים של התווך המפזר מתוך מדידות אופטיות.הדיפוזיה

   . למיפוי של רקמות ביולוגיות לצרכים רפואיים

  

  :מקורות

1.  Agrawal, G.P. Nonlinear fiber optics. 3rd  ed. Academic Press, 2001. s.n. 2231878 

2.  Welch, A.J, Gemet, M. J. C. van. Optical-thermal response of laser irradiated      

      Tissue. Plenum, 1995. s.n. 2157674 

  .מאמרים מהספרות השוטפת. 3

  



 117

 
. השנהלא יינתן  

 
 מקצועות קדם מומלצים:  044268- מבוא למבני נתונים ואלגוריתמים או,

או דומה, 1 אלגוריתמים -234247                                             
,מ או" לוגיקה ותורת הקבוצות למ-234293או     /                               ו  
או דומה,  לוגיקה מתמטית-106156                                             

                                                          

  או אישור המרצה, ב" שניתן בתשס3 נושאים מתקדמים במיחשוב – 049017: מקצוע דומה
  

קורס זה מציג את תורת הידע  במערכות מבוזרות וידגים את שימושיה בתכן וניתוח תכניות 
או /ו, הכרת נושאים כגון לוגיקה מתמטית. חשב מבוזרות ומשחקים מרובי משתתפיםמ

מידול , סמנטיקה של עולמות אפשריים: הנושאים הנלמדים יכללו. אלגוריתמים מהווה יתרון
ידע משותף ומצבי ידע , ידע של סוכן יחיד, לוגיקות מודליות של ידע וזמן, מערכות מבוזרות
  .שימושים בתכן וניתוח תכניות מחשב מבוזרות ומשחקים, משחקיםידע ב, קבוצתיים אחרים

  
   : מקורות

1. Fagin,R, (et al.) Reasoning about knowledge, MIT Press, 1995. s.n.       

      2195667 

2. Hintikka, J. Knowledge and belief: An introduction to the logic of the two    

      notion, Cornell University Press, 1962. s.n. 2103268 

 מבחר מאמרי מחקר .3

   

  'ה2
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                       ידע ומשחקים במערכות מבוזרות  
  

049026  
  

  'ה2
  ) נקודות2(

  049027   תורת אינפורמציה למערכות מרובות משתמשים  שטינברג. י

  
  :מקצוע קדם

  .  תורת האינפורמציה– 048733
  : מקצוע דומה

  ור המרצה מערכות מרובות משתמשים או באיש– נושאים מתקדמים בתקשורת ואינפורמציה – 048703
  

ערוץ גאוסי וקטורי ומשפטי  . הערוץ הגאוסי.  חזרה על מושגי יסוד ותוצאות בסיסיות בקידוד ערוץ משתמש יחיד
water pouring .הצגת . קיבול עם מידע צד. ערוץ משתמש יחיד התלוי במצב אקראי. ערוץ גאוסי מוגבל סרט

ערוץ גאוסי .  ומשפט קידוד לערוץ מרובה גישותתחום קיבול. המודלים הבסיסיים של ערוצים מרובי משתמשים
תחום קיבול ומשפט , )degraded(ערוץ הפצה מדורג  ). broadcast channel(מודל כללי לערוץ הפצה . מרובה גישות

קידוד ללא עיוות למקורות מתואמים . חזרה על תוצאות בסיסיות בקידוד מקור יחיד. ערוץ הפצה גאוסי. קידוד
Slepian-wolf).(בעית .  קידוד מקור עם עיוות ומידע צדWyner -Ziv. דואליות בן בעיות קידוד עם : אופציונלי

  . מידע צד וקידוד מקור עם מידע צד
  

 :מקורות
  

1.   Cover, T.M., Thomas, J.A. Elements of Information Theory. Wiley - Interscience, 1991.  
      s.n. 2114535 
2.   Gallager.R.G. Information Theory and Reliable Communication. Wiley, 1968. s.n. 222990  
3.   Csiszar, I,  Korner, J. Information Theory: Coding theorems for discrete memoryless systems.     
      Academic  Press, 1981. s.n. 0227751   
4.    Blahut, R.E., eds.. Communications and Cryptography:  Two Sides of One tapestry. Kluwer,      
       1994. s.n. 2165721 
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  עיבוד תמונות מורפולוגי  
  

049028  
  

  

  .לא יינתן השנה
  

  :מקצועות קדם

   עבוד ונתוח תמונות– 046200

  ג" בתשס נושאים מתקדמים בעיבוד תמונות שניתן– 048926: מקצוע דומה

  

הרחבה , )תיאוריה ושמושים(מורפולוגיה בינרית ,  הגדרות ומוטיבציה–מורפולוגיה מתמטית 

ייצוג מורפולוגי , סינון מורפולוגי, אופרטורים קשירים, יישום, )תיאוריה ושמושים(לרמות אפור 

, מורפולוגיה בסריגים שלמים , watershed -סגמנטציה בעזרת אלגוריתמים ה, של תמונות

  . היבטים מתקדמים

 

  :מקורות

1. Soille, P.  Morphological Image Analysis:Principles and Applications 

2
nd

  

ed.  Springer,2003. s.n. 2249529 

2. Dougherty, E.R. An Introduction to Morphological Image Processing.  

SPIE Press, 1992. s.n. 2126377 

3. Serra, J. C. Image Analysis and Mathematical Morphology. 2 vols. 

           Academic Press, 1982, 1984. s.n. 208825 
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             סמינריון בעיבוד אותות ותקשורת  אלדר. י
  

049029  
  

 

   :דרישת קדם
   מבוא לעיבוד ספרתי של אותות ואישור מורה המקצוע– 044198 
  

   :מקצוע צמוד
   מבוא לעיבוד אותות אקראיים            – 046201

  

סקירת אלגוריתמים שונים לאופטימיזציה בעיבוד אותות ותקשורת אשר פורסמו בספרות 

הפרדת מקורות , במיוחד ייבחרו נושאים העוסקים בבעיות דקונבולוציה. המדעית השוטפת

לל משוונים עוורים משווני ערוץ בזמן ובתדר כו, חסמים על שגיאות שערוך,  בצורה עוורת

  . ותקשורת קוונטית

  

אחד ממשתתפי , בכל מפגש, בהמשך הקורס. י מרצה הקורס"המפגשים הראשונים יינתנו ע

על הסטודנט לעשות . ויוביל דיון בנושא) אותו בחר בתיאום עם מרצה הקורס(הקורס יציג נושא 

צוא מאמר אחד או שניים עליו למ, כמו כן. סקר ספרות בתחום ולהציג לכיתה סקירה של הנושא

, לאחר הצגת הנושא. בסיסיים סביבם יתמקד הדיון ולהפיצם למשתתפי הקורס שבוע לפני הדיון

בסיכום עליו . על הסטודנט להכין סיכום סופי מקיף עם עיקרי הדיון שיחולק למשתתפים

  .להתייחס גם לשאלות שהתעוררו במהלך הדיון

  

  :מקורות

  .תמתוך הספרות המקצועית השוטפ

  

  



 119

  'ה2
  ) נקודות2(

  049030  במערכות אחסוןנושאים   בירק. י
  

  
    :מקצוע קדם

  )או מקצוע דומה( מבוא לרשתות מחשבים – 044334
  )או מקצוע דומה( מבנה מערכות הפעלה – 046209
  )או מקצוע דומה( מבנה מחשבים -046267

  
  :מקצוע דומה

  ד"תשס, ג"תשס שניתן ב- 1 נושאים מתקדמים בתכנון מחשבים -048750
  

במטרה להקנות לסטודנט יכולת , מערכות אחסון מתקדמות ועתירות תקשורת יעסוק בהמקצוע
במקצוע ידונו ארכיטקטורות של מערכות . לחשיבה ביקורתית בתחום ואף לקידומו בהמשך הדרך

וכן מערכות ופרוטוקולי תקשורת ) SAN, NAS, Object Store(אחסון מודרניות מבוססות רשת 

  הקשר בין צרכיבחן יכן-כמו ).Infiniband -ו, iSCSI ,Fibre Channel Architecture(בנטיים רל
  .ארכיטקטורות השונות והפונקציות אחסון עיקריות

  
  :מקורות

1. Clark, T. "IP SANs: A Guide to iSCSI, iFCP, and FCIP Protocols for Storage   

Area Networks". Addison-Wesley, 2002. s.n. 2242516  

2. Hufferd, J. L. "ISCSI: The Universal Storage Connection". Addison Wesley,  

2003. s.n. 2258399  

3. Selected papers from the professional literature. 

 

  '  ה2
  ) נקודות2(

  קולודני. א
  

  VLSI-וי חיבור בומודלים ואופטימיזציה של ק   

  

049031  
  

 :מקצועות קדם

   תכן מערכות ספרתיות מהירות-  046864

   VLSI  תכן בעזרת מחשב של  מערכות -046880
                    או אישור המרצה

  :דומהמקצוע 

  .ד"ג ובתשס" שניתן בתשס- 2 נושאים מתקדמים בתכנון מחשבים -048864

,  בעקבות התפתחות הטכנולוגיהVLSI החיבורים במערכות  גוברת שלחשיבות
  .  שטח ומאמץ התכנון, רעש, הספק, הירותמבחינת מ

.  להספק נמוך VLSI שיקולים  בתכנון .חיבורים בשבבים-מגבלות הנובעות מרשתות
. חיבור-וים ובעציומודלים  לחישוב שיהוי בק. בזבוז הספק הנובע מקווי חיבור

 שימוש בחוצצים לאופטימיזציה של  מהירות . לשיהויElmoreשל   מודל   תכונות 
חישובים וקירובים של רעש ספרתי וצימוד  בין קוים ברמת . ובעצי חיבורים ויםבקו

:   אוטומטיניתוב.  אנליזה סטטית של שיהוי ושל רעש במסלולים לוגיים  .השבב
 .  השראות קווי חיבור בשבבים.והשהיות  מסלולים, מינימיזציה של אורך קוים

  .שבברשת תקשורת על  .אספקת מתחים. שעוןאותות הפצת 
  :מקורות

1. Cheng, C.-K., Lillis, J., Lin, S., Chang, N. "Interconnect Analysis and Synthesis". 

Wiley-Interscience, 2000. s.n. 2223750. 

2. Kahng, A. B. "On Optimal Interconnections for VLSI". Kluwer, 1995. s.n. 2212499. 

3. Mezhiba A. V. "Power Distribution Networks in High Speed Integrated Circuits". 

Kluwer, 2004. s.n. 2257266  

4. Celik M., Pileggi N., Odabasioglu A.  "IC Interconnect Analysis". Kluwer, 2002. s.n. 

2250507. 

5. Papers from the current literature.    
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  'ה2
  ) נקודות2(

  4נושאים מתקדמים בתקשורת ואינפורמציה   
  

049032  
  

  .לא יינתן השנה
  

במסגרת הקורס תסקרנה ההתפתחויות בתחום תקשורת מהיבט של תורת האינפורמציה ותורת 
  .התקשורת הסטטיסטית

  
  'ה2
  ) נקודות2(

  שיטות דגימה מוכללות  אלדר. י
  

049033  
  

  
    :מקצוע קדם

    . מבוא לעיבוד ספרתי של אותות– 044198

  .ידע בסיסי באלגברה לינארית
  

  :מקצוע דומה
  ד"ג ובתשס" שניתן בתשס-3 נושאים מתקדמים בעיבוד אותות -048939

  

הטלות , (Riesz bases)בסיסי ריס , טרנספורמציות לינאריות, מכפלות פנימיות, מרחבי הילברט

הצגת . (frame theory)תורת המסגרות , (oblique projections)אורתוגונליות ומלוכסנות  
שחזור עקבי של , שחזור אופטימלי של אותות במרחבים כלליים, לברט כלליםאותות במרחבי הי

 .(oblique frames)דגימת יתר באמצעות מסגרות מלוכסנות , אות ממדידות נתונות
הצגה גאומטרית של הדגימה והשחזור באמצעות הטלות . שיטות אינטרפולציה  אופטימליות

  .מלוכסנות
  

  :מקורות
  

1. Young, R. M. "An Introduction to Nonharmonic Fourier Series". Academic Press, 

2001. s.n. 2251012 –Rev.ed., 2001. s.n. 200708 – 1980. 

2. Papers from the current literature. 
 

  'ה2
  ) נקודות2(

  049034   מערכות דימות לראייה ממוחשבת  שכנר. י
  

  
  : מומלצים קדםותמקצוע
  תמונות עיבוד וניתוח – 046200
   ראייה ממוחשבת– 236873
   אופטיקה – 114210

  הסכמת המרצה, או
  :מקצוע דומה

  ד"ג ובתשס" שניתן בתשס-2 נושאים מתקדמים בראייה ממוחשבת -048972
  

הוא מתמקד בהבנת . המקצוע מכסה מספר נושאים בחזית המחקר בהדמייה ובראייה ממוחשבת
הבנה זו מובילה לחיישנים . ת ההדמייההאפקטים הפיזיקלים המתרחשים בסצינה ובמערכ

המקצוע , בנוסף. ולאלגוריתמים לניתוח תמונות שעוזרים לראייה ממוחשבת וראייה אנושית
מלמד כלים מתקדמים לעיבוד תמונות שיש להן השלכה רחבה עבור הקהילות השתמשות 

לינאריות של תחום דינאמי וקיזוז חוסר ,  כיוונית-ראייה כלל: הנושאים המכוסים. בהדמייה

ומוזאיקות  של    ,    וידאו-תרומתם   של  רצפי,   )image fusion(מיזוג תמונות    , מצלמות
  הדמייה ,  תמונות
ניצול האופי , ראייה דרך תווך מפזר, ראייה בתנאי תאורה כלליים ולא ידועים,  ספקטרלית- מולטי

  .עקיבה, מיקרוסקופיה אופטית, הגלי של האור
  

  :מקורות
1. Horn, B. "Robot Vision". MIT Press, 1986. s.n. 2024283. 

2. Papers from the current literature.  
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  'ה2
  ) נקודות2(

  049035   עיבוד אותות דיבור בסביבה רועשת  כהן. י
  

  
    :מקצוע קדם

   מבוא לעיבוד ספרתי של אותות-044198
   אותות אקראיים-044202

  
  :מקצועות מומלצים

   ספרתי של אותות עיבוד-048745
   מבוא לעיבוד אותות אקראיים-046201

  
  :מקצוע דומה

  ד"ג ובתשס" שניתן בתשס-1 נושאים מתקדמים בעיבוד אותות -048831
  

, waveletהתמרת , תדר-אנליזה וסינתזה בזמן, עיבוד דיבור בחלונות זמן, יצירה והבנה של דיבור
מודל , שיערוך פורמנטים, ערוך תדר יסודישי, סקלה-מודיפיקציה בזמן, רזולוציות-אנליזה רב

עיבוד , שיחזור איטרטיבי, תהפחתה ספקטראלי, שיפור אות דיבור בתנאי רעש, החיזוי הליניארי
תופעת המיסוך במערכת , ספקטרום רעש שיערוך, תשיערוך אמפליטודה ספקטראלי, מבוסס מודל

עיבוד מרחבי , )ANC(ש מסתגל סינון רע, מערך מיקרופונים, מדדי איכות של דיבור, השמיעה

(beamforming) ,הפרדת מקורות , רעש במערך מיקרופונים סינון)BSS.(  
  

  :מקורות
  

1. Quatieri, T. F. "Discrete-Time Speech Signal Processing: Principles and Practice". 

Prentice-Hall PTR, 2002. s.n. 2239446. 

2. Deller, J. R. Hansen, J. H. L., Proakis, J. G. "Discrete-Time Processing of Speech 

Signals". IEEE, 2000. s.n. 2242968. 

3. "Microphone Arrays: Signal Processing Techniques and Applications". Brandstein, 

M., Ward, D. (eds.). Springer, 2001. s.n. 2236608. 

4. Papers from the current literature. 
  
  

049036  
  

  ' הVLSI 1    2 -נושאים מתקדמים ב
  ) נקודות2(

 
  .לא יינתן השנה

  
הקורס ישמש כבסיס . VLSIתכנון וניתוח של מערכות , הקורס  דן בנושאים מתקדמים במבנה

  .למשתלמים המעוניינים לבצע עבודת מגיסטר או דוקטור
  

  
 ינתן השנה לא י

  
הקורס ישמש כבסיס . VLSIתכנון וניתוח של מערכות , הקורס  דן בנושאים מתקדמים במבנה

  .למשתלמים המעוניינים לבצע עבודת מגיסטר או דוקטור
  
  
  
  
  
  

  '  ה2

  ) נקודות2(

   VLSI  2 -בנושאים מתקדמים   
  

049037  
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  'ה2
  ) נקודות2(

  049039   גבישים פוטוניים ויישומים  זלצמן. י
  

  
  : מקצועות קדם

   אלקטרואופטיקה– 044339
  מ"ים של מל לייזר-046851

  
  :מקצוע דומה

  ד"תשס, ג"שניתן בתשס"  נושאים מתקדמים באלקטרואופטיקה "-048930
  

. מניפולציה של קצב הפליטה הספונטאנית.  וצפיפות המצבים הפוטונייםFermiכלל הזהב של 
השוואות בין אלקטרודינמיקה . שינוי קנה מידה וסימטריות. אלקטרומגנטיות כבעיית ערך עצמי

מוליכי גלים ומהודים בתוך . גבישים פוטוניים במימד אחד ובשני מימדים.  קוונטיתומכניקה
צימוד אור על ידי מצבי . גבישים פוטוניים בשלושה מימדים. גבישים פוטוניים בשני מימדים

סיבים אופטיים חלולים ועם גבישים . אלקטרודינמיקה קוונטית קרוב לקצה פער אנרגיה. שטח
  .  מתכתיים-גבישים פוטוניים דיאלקטרים. ללא נפיצההתפשטות . פוטוניים

  
  :מקורות

1. Joannopoulos, J. D. , Meade, R. D.  and Winn, J. N.  Photonic Crystals:  

Molding the Flow of Light. Princeton University Press, 1995. s.n. 2223648. 

2. Photonic Band Gap Materials. Edited by Soukoulis,C.M.  NATO ASI SeriesE:  

Applied Science.Vol. 315. Kluwer, Boston, 1996.  

3. Sakoda, K. Optical Properties of  Photonic Crystals. Springer, Berlin, 2001.  
s.n. 2245408. 

 
  ',  ה2
  ) נקודות2(

  049040  קודי גרף ואלגוריתמי פענוח איטרטיביים  ששון. י
  
  

  : קדםותמקצוע
  , תורת האינפורמציה או– 048733
   תקשורת מקודדת-048943

  
  :מקצוע דומה

  ה"ד ותשס"שניתן בתשס, 1 נושאים מתקדמים בתקשורת ואינפורמציה -048703
  

אנליזה של . RA– ו  LDPC גרף מסוג -תיאור קודי . הקדמה קצרה בתקשורת מקודדת וסקירת מבנה הקורס

 LDPCל ביצועים מול סיבוכיות הקידוד והפענוח של קודי אנליזה ש.  בערוץ מחיקה בינארי LDPCקודי 

 ) message - passing(אלגוריתמי פענוח איטרטיביים מסוג העברת הודעות  .  בערוץ מחיקהRAוקודי 

ובפרט , סימטריים וחסרי זיכרון ,  בערוצים בינארייםLDPCאנליזה של קודי . sum-productואלגוריתם 

.  של קודי טורבוMAP ופענוח איטרטיבי  מסוג BCJRאלגוריתם . Density evolutionפיתוח משוואות 

  ושימושיהם לפיתוח Factor graphs.  לבחינת קצב ההתכנסות של אלגוריתם פענוח איטרטיביEXITעקומות 
  . אלגוריתמי פענוח איטרטיביים בתקשורת ספרתית

  

  :מקורות
1. Richardson, T., Urbanke, T. Modern Coding Theory. Cambridge Press, 2005  – ACQ. 
2. Wicker, S.B., Kim, S. Fundamentals of Codes, Graphs, and Iterative Decoding. Kluwer 

Academic Publishers, 2003. s.n. 2246819. 
3. Special issue on Codes on Graphs and Iterative Decoding Algorithms. IEEE Trans. on  

Information Theory, vol. 47, no. 2, February 2001. 
  

  'ה2
  ) נקודות2(

חישוביות , עיבוד מידע:  רשתות עצביות ביולוגיות  
  ולמידה

049041  
  

  :הוחלף בקורס

  .עיבוד מידע ולמידה:  רשתות עצביות ביולוגיות-049041
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  מעגלים פוטוניים מתקדמים  אורנשטיין. מ
  

049042  
  

  : מקצועות קדם
   גלים ומערכות מפולגות– 044148
   אלקטרואופטיקה– 044339

  
  :מקצוע דומה

  ד"ב ותשס"שניתן בתשס" 1נושאים מתקדמים באלקטרואופטיקה "-048848
  

בקורס זה ניתן הבסיס הפיסיקלי וכלים מתמטיים להבנה ותכנון של מעגלים פוטוניים 
 יונח –פטיים ויישומיהם לאחר סקירה של תחום השבבים האו. הממומשים כשבבים אופטיים

 –ינותחו האופנים של מבנים להולכת גלים אופטיים . שטח אופטיים-הבסיס הפיסיקלי לגלי
יפורטו וינותחו .  מבנים ננו פוטוניים–במיוחד בתווכים מורכבים ובדגש על מבנים קטנים ביותר 

מבנים , טייםמתגים אופ, האלמנטים הבסיסיים של השבבים האופטיים כגון מצמדים אופטיים
 -כן יוקדש פרק לפלסמוניקה . אלמנטים לסינון וניתוב פוטוני, מחזוריים המשולבים במוליכי גל
  .הולכת אור במבנים ננו מתכתיים

  
  :מקורות

1.  Marcuse, D. H. Theory of Dielectric Optical Waveguides. Academic Press, 1991. s.n.  

      2115561.   

2.  Kapany, N.S., Burke, J.J. Optical Waveguides. Academic Press, 1972. s.n. 2016310 

3.  Yang, F., Sambles, J.R., Bradberry, J.R. "Long range surface modes supported by 

thin films", Physics Review B,1991, Vol. 44, pp. 5855-5872. 

  בהרצאותןחומר מתקדם נוסף יינת  .4

 

049043  
   

  דחיסת מידע ללא עיוות
  

  'ה2  
  ) נקודות2(

  
  .לא יינתן השנה

  
  :מקצועות קדם

   תורת האינפורמציה– 048733
  

  :מקצוע דומה
  ה"אשר ניתן בתשס" 3נושאים מתקדמים בתקשורת ואינפורמציה  "-048942

  
רך טכניקות צפינה מאורך קבוע לאו, חזרה על מושגי יסוד ותוצאות בסיסיות בצפינה ללא עיוות

מודלים הסתברותיים למקורות אינפורמציה , )F-V(ומאורך משתנה לאורך קבוע ) V-F(משתנה  
,  זיו- אלגוריתם למפל, צפינה אוניברסלית למחלקות של מקורות הסתברותיים, בעלי זכרון

  .יישומים של צפינה אוניברסלית לבעיות שונות
  

  :מקורות
1. Gallager, R. G. "Information Theory and Reliable Communication". New York:   
    Wiley, 1968. s.n. 222990. 

2. Blahut, R.E. "Principles and Prctice of Information Theory". Reading, Mass:  

   Addison- Wesley, 1987. s.n. 2041514. 

3. Jelinek, F. "Probabilistic Information Theory: Discrete and Memoryless Models".  

      New York: McGraw- Hill, 1968. s.n. 2013124.   

4. Cover, T.M., Thomas, J.A. "Elements of Information Theory". New York: Wiley- 

    Interscience, 1991. s.n. 2114535.     

.5. Papers from the current literature  
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049044  
  

  וותיםדחיסת מידע עם עי
  

  'ה2  
  ) נקודות2(

  
  .לא יינתן השנה

  
  :מקצועות קדם

  תורת האינפורמציה– 048733
  

  :מקצוע דומה
  ו"אשר ניתן בתשס" 3נושאים מתקדמים בתקשורת ואינפורמציה  "-048942

  

 תכונות בסיסיות של ;חזרה קצרה על מושגי יסוד ותוצאות בסיסיות בתורת האינפורמציה

. Arimoto-Blahutאלגוריתם ,  עוות-גים חלופיים לפונקצית קצביצו,  עוות-פונקצית קצב

 ; עוות- חסמים על פונקצית קצב;המקור הגאוסי:  עוות למקורות עם זכרון-פונקצית קצב
, מעריכי שגיאה בדחיסה עם עוותים, קידוד פרוגרסיבי, השפעת מידע צד, קוונטיזציה וקטורית

  .ידוד ברזולוציה גבוההטכניקות ק, מקודדים סיבתיים לדחיסת מידע
  

  :מקורות
1. Berger, T. Rate Distortion Theory: A Mathemtical Basis for Data Compression. 

    Englewood Cliffs, 1971 s.n. 67804. 

2. Cover, T.M., Thomas, J.A. Elements of Information Theory. Wiley- Interscience,  

      1991. s.n. 2114535.   

3. Gray, R.M. Source Coding Theory. Kluwer, 1990. s.n. 2084187. 

4. Papers from the current literature. 
 

 

  ' ה2  קסלסי. י   ארכיטקטורות נתבים  049045
  ) נקודות2(

  
  :מקצועות קדם

  או אישור המרצה ,  תכן רשתות מחשבים-046335
  

  ו"ה ותשס"שניתן בתשס"  2קשורת בין מחשבים ברשתות תנושאים  "-048866 :מקצוע דומה
 

  , בפרט יכוסו נושאים של תורי פלט. ונתביםהקורס יעסוק בתאוריה וביישום של מתגי מנות 
, צדדיים- זיווג בגרפים דו, תזמון, חסימת ראש התור, תורי קלט. שימור עבודה והוגנות

. נוימן- וון-פירוק בירקהוף, ונובהוכחת יציבות באמצעות פונקציות ליאפ, CIOQארכיטקטורות   
  .     נתבים עם שויון עומסים, מקביליות

  

  :מקורות

  .מתוך הספרות המקצועית השוטפת
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  ' ה2     חיפוש וכריית מידע מהאינטרנט  049046
  ) נקודות2(

  
  .לא יינתן השנה

  
  :מקצועות קדם

אלגברה לינארית , סקרטיתמתמטיקה די, תורת ההסתברות, דרוש ידע בסיסי באלגוריתמים
  . ואישור מורה המקצוע

  
  ו"ה ותשס"שניתן בתשס" נושאים מתקדמים במיחשוב  "-049011 :מקצוע דומה

 
  

. הקורס יעסוק באלגוריתמים מודרניים לעיבוד אוספי נתונים גדולים בכלל והאינטרנט בפרט
: מידע מאינטרנטהחלק הראשון יעסוק בחיפוש באינטרנט ובכריית . הקורס יתחלק לשניים

תכונות גרף , מדידות אינטרנט, אנליזה ספקטרלית של טקסט, דירוג תוצאות חיפוש, אחזור מידע
החלק השני יסקור . שילוב דירוגים, מודלים הסתברותיים להיווצרות האינטרנט, האינטרנט

רמי ז, דגימה: כדוגמת האינטרנט, שיטות אלגוריתמיות כלליות לעיבוד אוספי נתונים גדולים
  .שיכונים נמוכי עיוות ואלגוריתמי שכן קרוב ביותר, הורדת מימד, דחיסה, נתונים

  
  :מקורות

1. Chakrabarti, S. Mining the Web: Discovering Knowledge from Hypertext Data. 

Morgan Kaufmann, 2002.  s.n. 2248575. 

2. Baeza-Yates, R.  and Ribeiro-Neto, B.   Modern Information Retrieval. Addison-

Wesley, 1999. s.n. 2204141. 

3. Motwani, R. and Raghavan, P. Randomized Algorithms. Cambridge University 

Press, 1995. s.n. 2167396. 

 

049047  
  

  ' ה2  יעיש. י   מבוא לאלקטרוניקה מולקולרית
  ) נקודות2(

  
  :מקצוע קדם

  , מכניקה קוונטית או-046241
  . מכניקה קוונטית-114203

  
  :מקצוע דומה

  ז"שניתן בתשס" 2נושאים מתקדמים במיקרואלקטרוניקה  "-048908
  

הולכה חשמלית דרך , מחסום שוטקי, תורת לנדאואר, קה מולקולריתשימושים לאלקטרוני
מכאניות בסקלה -מערכות אלקטרו, נקודות קוונטיות ומחסום קולומב, מולקולה בודדת

  .ושימושים, חשמליות ומכאניות,  תכונות אופטיות–צינוריות פחמן , ננומטרית
  

 : מקורות

1. Datta, S. Electronic Transport in Mesoscopic Systems. Cambridge Univ. Press, 

1995. s.n. 2199290 

2. Sze, S. M. Physics of Semiconductors Devices. 2
nd 

ed. Wiley, 1981. s.n. 

205744 

3. Cleland, A. N. Foundations of Nanomechanics. Springer, 1
st
 ed. 2002. 

4. Saito, R., Dresselhaus, G., Dresselhaus, M.S., Physical Properties of Carbon 

Nanotubes. World Scientific Publishing Company, 1
st
 ed. 1998. 
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049048  
  

אנרגיה בחומרים שאינם  ו מטעניםהסעת
  גבישיים

  ' ה2  
  ) נקודות2(

  
  .לא יינתן השנה

  
  :מקצוע דומה

  ז"שניתן בתשס" 1נושאים מתקדמים במיקרואלקטרוניקה  "-048903
  

 מנגנון הקפיצה הלא קוהרנטי מהווה חלק  בהם יסע של מטענים בחומרים אשרהקורס יעסוק בה
במשפחה זו של חומרים ניתן למצוא מוליכים למחצה לא מסודרים שהנפוץ מביניהם הוא . חשוב

הקורס יעסוק . סיליקון אמורפי ומולקולות אורגניות מצומדות או פולימרים שאינם מסודרים
: בין המודלים שילמדו. ייערך גם דיון במספר דוגמאות ניסיוניותבעיקר במודלים תאורטיים אבל 

  .ותווך ממוצע, טמפרטורה אפקטיבית, אנרגיה אפקטיבית, פרקולציה
  

  :מקורות

1. Mott, N. F.  Electronic processes in non-crystalline materials. Oxford: 

Clarendon Press, 1979. s.n. 2018570.  
2. Kao, K.C., Hwang, W.  Electrical transport in solids. Pergamon Press, New 

York, 1981.   
      3.  Charge transport in disordered solids: with applications in electronics. 

           Edited by Baranovski, S. Wiley, 2006. s.n. 2287856 

  . מאמרים מתוך הספרות המקצועית השוטפת

  
049049  

  
   בתורת הגלים חישוביות שיטות גישות מידול ו

  
  ' ה2  לויתן.י

  ) נקודות2(
  

  :מקצוע ללא זיכוי נוסף

  2 שיטות אנליטיות בתורת הגלים -048824

  
ניסוח בעיות באמצעות משואות .  חזרה על מושגי יסוד ומשפטים בסיסיים בתורת הגלים

רון והבטחתו בעזרת ניסוחים היבטי יחידות הפת. במישור הזמן והתדר, תאינטגרליו

פיזור מגופים .  עשויים ממוליך מושלםהפיזור מגופים סגורים ופתוחים .   אלטרנטיביים

פיזור ממבנים מחזוריים וסריגים .  מעבר דרך מפתחים.  הומוגנים-הומוגנים ולא, דיאלקטריים

. יטת המומנטיםש.  ניתוח אופני התפשטות במובילי גלים מתכתיים ודיאלקטריים.  פוטוניים

היבטי סיבוכיות וגישות להאצת . התכנסות ויציבות הפתרון הנומרי. שיטת המקורות הפיקטיביים

  . רוב ואריאציוניותישיטות ק.  שיטות פרטורבציה.  פתרונות

  
  :מקורות

  
1. Harrington, R.F.  Time-Harmonic Electromagnetic Fields, IEEE Press, 2001. 

          s.n. 2254992.   s.n. 212204 -1961. 

2. Mittra, R.  Computer Techniques for Electromagnetics. Pergamon, 1973 

             (reprint – Springer, 1983). s.n. 2018282. 

3. Peterson, A.F., Ray, S.L., Mittra, R.  Computational Methods for 

         Electromagnetics. IEEE Press, 1998. s.n. 2189081. 
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  'ת1', ה2
  ) נקודות2.5(

  ליזרוביץ. א
  

  יסודות האנליזה המודרנית להנדסת חשמל 
  

108324  

  
  :מקצועות קדם

 2א "חדו  - 104004
  

 סדרות. מטריים מרחבים.  וקשירות פרפקטיות, קומפקטיות קבוצות.  הקבוצות מתורת מושגים
 אינטגרל. וקשירות קומפקטיות, רציפות.  מטרי מרחב של השלמה.  מטריים במרחבים וטורים

 סטון ומשפט Ascoli-Arzela משפט .  התכנסות ומשפטי לבג אינטגרל, לבג מידת.  סטילטס – רימן

 . וירשטראס –
  

 :מקורות
  

4. Rudin, W.: "Principles of Mathematical Analysis". 3rd ed., McGraw-Hill, 1976, 

          1986, 1989. .rec. 214679. 

5. Dieudonne, J.: "Foundations of Modern Analysis". Academic Press, 1960.  rec. 

             210664. 
 

 
  

 :מקצועות קדם
  .  יסודות האנליזה המודרנית– 108324

 
. תורה ספקטרלית של אלמנטים. צמוד אופרטור.  לינארי אופרטור  .הילברט מרחב. מטרי מרחב

 .שימושים. הילברט במרחבי
  

 :מקורות
  

1. Vulikh, B.Z.: "Introduction to Functional Analysis for Scientists and 

          Technologists". Pergamon Press, 1963. rec. 33605. 

2. Liusternik, L. and Sobolev, V.J.: "Elements of Functional Analysis”. Gordon and 

            Breach, 1968. .rec. 213393. 

3. Bachman, G. and Narici, L.: "Functional Analysis". Academic Press .1966. rec. 

          209816. 
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  'ת1', ה2
  ) נקודות2.5(

  אנליזה פונקציונלית להנדסת חשמל   רייך. ש
  

108327  
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 ו"ת ש ס

 עבודות דוקטורט
  

 בהנחיית  בוצע על ידי  נושא העבודה

יתוב ואספקת איכות שרות עם אילוצים נ

 דטרמיניסטיים והסתברותיים

 אורדע. ח א"פרופ ביטון ארז

סנכרון שעונים חסר מעמדות ושערוך השהיה חד 

  כיוונית

  /סידי. פ מ'פרו  עמר' גורביץ

 צידון. י' פרופ

תהליך ראמן ואינטרקציה פרמטרית לשימושי 

 הגברה ועיבוד אות כל אופטי במערכות תקשורת

 סיב אופטי  מהירות

  איזנשטיין. ג' פרופ דהן דוד

לימוד ניסויי של השפעת הרעש על יצירת פולסים 

קצרים בלייזרים נעולי אופנים בגישה של מכניקה 

 סטטיסטית

 פישר. ב' פרופ וודונוס בוריס

חקר תיאורטי וניסויי של לייזרי סיב לתקשורת 

  RFאופטית ולדגימת אותות 

  הורוביץ. ח מ"פרופ  זיתוני אברהם

 שדה ממבנים מעורבים -טרנזיסטורי תוצא

המבוססים על מוליכים למחצה מקבוצת 

  לעבודה בתדר גבוה והספק גבוה, הניטרידים

  /זלצמן. י' פרופ  כץ עודד

  בהיר. ח ג"פרופ

הבטי תורת האינפורמציה במודלים של תקשורת 

  תאים בנוכחות דעיכות

   שיץ-שמאי. ש' פרופ  סומך אורן

 בתקשורת דרך LDPCח איטרטיבי  של קודי פענו

  ערוצים מרוכבים

  /זיו. י' פרופ  סוצקובר אילן

  שיץ-שמאי. ש' פרופ

אפיון וביצועים של טרנזיסטורים ומעגלים מהירים 

  מבוססי אינדיום פוספיד

  ריטר. ח ד"פרופ  שינמן בנימין

  

  עבודות מגיסטר         

  

 בהנחיית  בוצע על ידי  נושא העבודה

טקטורות של מחברים אסינכרוניים באנרגיה ארכי

  מינימאלית

 גינוסר. ר ר"ד אוברידקו איליה

שיפור : משערכי מינימקס עיוור וקבוצה מקסימלית

 על פני שערוך ריבועים פחותים

 אלדר. ח י"פרופ   חיים צבי-בן

  טסלר. ח נ"פרופ בר יהורם סמולציית מונטה קרלו של נושא מטען בפולימר

 סידי. מ' פרופ ברגמן ארן טית של פרוטוקולי פתרון התנגשויותיעילות אנרג

  פויאר. א' פרופ  ברק ליאור  השפעת תנוחת הראש על השמיעה המרחבית

בעיות קידוד לערוצי משתמש יחיד וערוצים מרובי 

  גישות עם מידע צד מקודד במשדרים

  שטינברג. ר י"ד  מל יקופ'ג

ר קצבים ברי השגה בערוץ ממסר דיסקרטי חס

  זכרון עם משוב חלקי

  ברוס. ר ש"ד  גבאי יעקב
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  אתר. ח ר"פרופ  גיאת חנית  בקרה ארגודית וגבולות תחת עומס כבד

)" Prefetchers(הבאה מקדמת "שילוב מנגנוני 

  PABהמבסס על 

  /מנדלסון. ר א"ד  גנדלר אלכסנדר

  בירק . ר י"ד

על קידוד באמצעות התמרה לפסי תדר לדחיסת 

  תמונות צבע

  פורת. ר מ"ד  וב יבגניגרשיק

קודים מתקני שגיאות וחסמי שגיאה עבור סיווג רב 

  מחלקתי

  מאיר. ח ר"פרופ  דסיאטניקוב איליה

תכונות דינאמיות של לייזרים ומגברים אופטיים 

  Quantum Dashes מבוססים על 

  איזנשטיין. ג' פרופ  הדס דין

ניתוח של סיבים מבוססי גבישים פוטוניים 

   מודל המקורותבאמצעות שיטות

  לויתן. י' פרופ  הוכמן עמית

  /צידון. י' פרופ  ולטר יששכר   שירות ברשת על שבב-איכות

  / גינוסר. ר ר"ד

  קולודני. ר א"ד

ארכיטקטורות ואלגוריתמים לגילוי ומיון ספייקים 

  בהספק נמוך

  גינוסר. ר ר"ד  זביאגינצב אלכס

 שריג אלגברית עבור למידה באמצעות -גישת רב

  יםחזוק

  שימקין. ח נ"פרופ  זיו עומר

  פויאר. א' פרופ  זרצקי אלכסיי  שיפור רזולוציה של תמונות אנדוסקופיות

על תחום הקיבול בקידוד דטרמיניסטי של ערוץ 

חסר זיכרון , בדיד, הפצה כללי לשני משתמשים

  ומשתנה שרירותית

  ברוס. ר ש"ד  חוף עירן

אינטקציה של מקורות אלקטרומגנטיים 

  ים עם תווך ביולוגיאלמנטרי

  אינציגר. ר פ"ד  נועם גנאדי' יענקילביץ

  קידוד של גרסה רחבת סרט ומרובת טונים 

)OFDM ( שלBLAST  

  קלט. ח י"פרופ  כמוס נעם

תמיכה בתקשורת קבוצתית ברשתות עם 

  משתמשים ניידים

  /צידון. י' פרופ  לביא נדב

  קידר. ר ע"ד

  מאיר. ח ר"פרופ  לבנוני איל  אניותמידול סדרות זמניות באמצעות רשתות ביסי

  גינוסר. ר ר"ד  ליאחוב אלכסנדר   למדידת אותות נוירוניםVLSIשבב 

איכון וסיווג של אותות רב ערוציים תוך , שיחזור

  שימוש בדלילות וחלקות

  ציבולבסקי. ר מ"ד  מודל דמיטרי

אופטימזצית בצועים של קוי חבור בשבב בעזרת 

  סידור החוטים

  /וימר. ר ש"ד  

 קולודני. ר א"ד

  /וייזר. ר א"ד  מורד תומר  זיכרון מטמון על פי רצף גישות

 קולודני. ר א"ד

סיווג וסגמנטציה של מרקמים על פי מודלים 

   Waveletסטטיסטיים של התמרות  

  פורת. ר מ"ד מיטלמן רוני

שנויי חווט עבור מיגרציה אופטימלית של 

 מיקרומעבדים

  /וימר. ר ש"ד מיכאלי שי

 קולודני.  אר"ד



 130

 

 בהנחיית  בוצע על ידי  נושא העבודה

מנגנון מבוסס חומרה להקמת שיחות עם הבטחת 

  איכות שרות

  צידון. י' פרופ  מירון גרגורי ניצן

עבור ערוץ תזמון , חסמים על פונקצית האמינות

  לשני מודלים במרחב זמן דיסקרטי

  ברוס. ר ש"ד  נקיבלי גיא

  ציבולבסקי. ר מ"ד  נרקיס גיא  א מאולצתשיטת תת מרחב לאופטימיזציה ל

  /אלדר. ח י"פרופ  סובנה נגש   קנוניות בדידות ושימושיהן-הצגות גאבור לא

  זאבי. י' פרופ

  גינוסר. ר ר"ד  פרנק אורי  מסנכרן בין תחומי שעונים עם תדרים שונים

  /שכנר. ר י"ד  קדרון עינת  ניתוח משלוב של אודיו ווידאו

  אלעד. ר מ"ד

 דרך משופרת ליצירת -Bluetoothשתות אבטחה בר

  מפתח יחידני

  סגל. א' פרופ  קידר טל

  פורת. ר מ"ד  קירשנר חגי  על שמירת תכונות אלגבריות בדגימה וייצוג אותות

חשיפת מבנה מערכת הבקרה העצבית האחראית 

  ליצירת תנועה מחזורית מתואמת בשתי ידיים

  קרניאל. ר א"ד  קליימן אלדד

  גינוסר. ר ר"ד  קפשיץ יצחק  ל מסנכרניםאימות פורמאלי ש

 קולקטור -מינהור דרך מחסום אנרגיה בסיס

 InP/GaInAs/InPבטרנזיסטור ביפולרי בעל צומת 

  מעורב כפול

  ריטר. ח ד"פרופ  רמון דן

  שכנר. ר י"ד  שוורץ שרית  הפרדה עיוורת של אותות ממימד גבוה

סקירה מקפת של שיטות סופר רזולוציה לתמונות 

Stills  

  פויאר. א' פרופ  שטרן אורי

  

 מגיסטר למדעים 

  

 בהנחיית  בוצע על ידי  נושא העבודה

  שכנר. ר י"ד  בוברוב סער  חזוי מבוסס תמונה של ביצועי הדמאה תרמית

  /קרניאל. ר א"ד   קסטרו שרון-דה  היפותזת מינימום המעברים

  ענבר. ג' פרופ

  נמירובסקי. ח י"פרופ  שיפלדמן   יצור ואפיון מתג מיקרואלקטרומכני, תכנון
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 ז"ת ש ס

 עבודות דוקטורט

  

 בהנחיית  בוצע על ידי  נושא העבודה

 בוקס. ר א"ד אלמוג רונן דינמיקה לא לינארית במתנדים ננומכניים

 אורדע. א' פרופ בנר רון  מסלולי-ניתוב רב

היבטים אינפורמציוניים של מערכות ריבוי גישה 

  בחלוקת קוד

  שיץ-שמאי. ש' פרופ  זיידל בנימין

  /  שיץ-שמאי. ש' פרופ  כץ מיכאל  אסטרטגיות לשיתוף פעולה ברשתות אלחוטיות

 שטינברג. ר י"ד

אינטראקציה בין גל אלקטרומגנטי לאלקטרונים 

 בהתקן של שדה מצולב עם קתודה פרואלקטרית

  /שכטר. ח ל"פרופ להב אסף

  שיבר. ד' פרופ

ות מקביליות מיצוי פוטנציאל הביצועים של מערכ

היבטים תיאורטיים : ומבוזרות עכשוויות

 ומערכתיים

  /בירק. ר י"ד ליס לירן

 שוסטר. ח א"פרופ

ממשק משולב לרשתות נוירונים : מעבד נוירוני

 ביולוגיות

 גינוסר. ח ר"פרופ פרלמן יבגני

  הורוביץ. ח מ"פרופ  רוזנטל אמיר  פיזור הופכי בסריגי סיב אופטיים

קליים של ערורים אופטיים חקר תהליכים פיסי

  והולכה חשמלית בהתקנים פולימריים לגילוי אור

  טסלר. ח נ"פרופ  רפפורט נועם

  

  עבודות מגיסטר

  

 בהנחיית  בוצע על ידי  נושא העבודה

סינון מסתגל של תמונות המצולמות בתנאי ראות 

  גרועים

 שכנר. י' דר אברבוך יבגני

 מלאך. ד' פרופ אופיר בעז תביטול השתקפות צד אחורי בתמונות סרוקו

 מלאך. ד' פרופ  אופיר הדס הסתרת אובדן חבילות מידע בתמסורת אותות שמע

קידוד מיטבי : הרחבות של בעיית הגילוי הקוונטי

  וודאות-וגילוי בתנאי אי

 אלדר.ח י"פרופ  אלרון נעם לב

שילוב תדרים משתנה במרחב של תמונות אולטרה 

 סאונד

  / שכנר . י' דר ארז יעל

  אדם. ד' פרופ

י חיזוקים ופלסטיות "חיפוש מדיניות בלמידה ע

 סינפטית ברשתות עיצביות ביולוגיות

 מאיר.ח ר"פרופ בארס דורית

  גבוה מבוססים על גבישים Qמהודים בעלי -ננו

  פוטוניים ביהלום

 זלצמן.י' פרופ )איגור(ביין יגאל 

  / מנדלסון. א' דר  בכר מיכאל  ים חמים במעבדים מודרניים-traceאפיון 

  קולודני. א' דר
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רזוננסים אטומים צרים המבוססים על לכידת 

 ברובידיום הנגרמת (CPT)אוכלוסיה קוהרנטית 

   מאופננת ישירותvcselמדיודת 

  איזנשטיין. ג' פרופ   ארויה עידו-בן

מימוש מערכת עם איפנון פאזה רציפה מחוברת 

   FPGA -בטור ב

  קלט. ח י"פרופ  ברוכמן פטר

  פויאר. א' פרופ  ברמן ליהוא   סרט-דגימה לא אחידה רובסטית של אותות חסומי

  יוסף-בר. ז' דר  מקסים' גורביץ  דגימה מאינדקס של מנועי חיפוש

 מיקרומכניים כגלאים CMOSחקר טרנזיסטורי 

  להדמאה תרמית לא מקוררת 

  נימרובסקי.ח י"פרופ  גיטלמן לאוניד

– פוטו IRגלאי השפעת תכונות המצע על ביצועי 

  HGCDTEוולטאים המבוססים על

  בהיר. ג' פרופ  ל מיכאל'גירז

בעיות הפכי ברשתות עצביות ובמערכות 

  רדיומטריות

  זאבי. י' פרופ   אונגר הלית-גרוסברג

  מאיר. ח ר"פרופ  די קסטרו דותן  התנהגות אוכלוסייתית של רשתות נוירונים

ת אופרטורים מורפולוגיים בעלי דואליות עצמי

  המבוססים על ייצוגי עץ של תמונות

  / קשת . ר ר"ד  יק אלה'ויצ

  מלאך. ד' פרופ

  

אפיון שכבות והתקנים על בסיס נקודות קוונטיות 

  GAN/AINבמערכת החומרים 

  בהיר. ג' פרופ  ורדי אלון

TPT-RAID מערכת איחסון עתירת ביצועים 

  וחסינה בפני תקלות קופסא

  בירק. י' דר  זילבר ארז

  מאיר. ח ר"פרופ  זינגמן איגור  וסיווג של תמונות היסטולוגיותניתוח 

ישום שיטה חדשה למדידת מקדם מתסטביליות 

   פלופים-בפליפ

  גינוסר. ח ר"פרופ  ינסקי מיכאל'טולצ

שימוש בתת נצילות משאבי המעבד לשיפור 

  אמינותו

  / מנדלסון . א' דר  טימור אביאל

  בירק. י' דר

 סרט וערוץ תקשורת ניתוח ואיפיון אנטנה רחבת

  קצר טווח

  לויתן. י' פרופ  נסקי ניקולאי'טלז

ממשק : מעריכים רבי אלקטרודות משולבים

  לרשתות חיות של תאי עצב

  גינוסר. ח ר"פרופ  יקותיאלי זיו

שליטה בתופעות מגבילות זרם בטרנזיסטור ביפולרי 

  באמצעות סימום לא אחיד בקולט

  ריטר. ח ד"פרופ   אליאס דורון-כהן

  נמירובסקי. ח י"פרופ  כהן עמר   מראה סורקת-תכן ומידול מיקרו

 הקריטריון החדש להערכת –תפוקה תלוית סף 

  ביצועים של רשת חיישנים אלחוטית

  סגל. א' פרופ  איליה' לדביץ

  

 ומתן מבוססי מודולים –סוכנים מנהלי משא 

  סמנטיים כתשתית לניהול משאבים בסריגי מחשוב

  קביר. י' דר  לוי יואב

  שכנר. י' דר  ליטבינוב אנטולי  פסיפס תמונות בנוכחות עיוותים רדיאומטריים

מימדיים על ידי התאמת -תיאור וסיווג עצמים דו

  פולינומים סתומים לקווי מתאר

  / מלאך . ד' פרופ  לנדה זויה

  זוהר-בר. מ' דר
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הבטחת תמונת מצב סימולטנית ועקבית במערכת 

  מבוזרת תוך שימוש בידע משותף

  מוזס. ח י"פרופ  זרחי טלמ

גישה בייסיאנית להורדת רעש בעזרת ייצוגים 

  דלילים

  / ציבולבסקי . מ' דר  מטלון בועז

  אלעד. מ' דר

 GARCHגילוי אנומליות מבוסס על מודל שדה 

    WAVELETאקראי במרחב 

  כהן. ח י"פרופ  נויבואר אמיר

י סריקה "מימד ע-הערכה של מאפייני שטח בננו

   של קרני אורבעזרת מבנים

  / ספקטור . ב' דר  נורמטוב אלכסנדר

  שמיר. י' פרופ

שימוש בקריטריון נייקויסט מוכלל ודיאגראמת 

בודה מוכללת לניתוח ותכן של מערכות בקרה 

  וודאות-בעלות אי

  זאב. ע' פרופ  נחמני אריה

סוגיות בניתוח ותכנון של מערכות הספקת מתחים 

  במעגלים משולבים

  קולודני.  א'דר  סוטמן מיכאל

הוגנות בין משתמשים לעומת הוגנות בין זרמים 

  במערכות תקשורת

  צידון. י' פרופ  סטויין פאול

עמידים לאי  , CDMAהשוואת ערוץ וגילוי אותות 

  ודאות מובנית

  אלדר. ח י"פרופ  סלהוב משה

  סידי. מ' פרופ  סנדרוב יורי  אלגוריתמי סנכרון אדפטיביים במערכות זמן אמת

  קסלסי. י' דר  הדס) רוט(קוגן   ופטי אופטימלינתיב א

-מסגרת עבודה תיאורטית לשחזור תמונת אולטרא

שנרכשה ביד חופשית על ידי , סאונד תלת מימדית

STLS  

  פויאר. א' פרופ  קס מירב

, INPמבוסס , אלקטרוני-מעגל משולב אופטי

  למערכות תקשורת אופטית 

  ריטר. ח ד"פרופ  קראוס שרגא

  / שטינברג . י' דר  קשת גיא  סקירת נושא: נוכחות מידע צדקידוד ערוץ ב

  מרחב. נ' פרופ

ויישום , עיצוב אלומות בנוכחות שתי הפרעות

  לביטול משותף של הד אקוסטי ורעש רקע

  /גנות . ש' דר  ראובן גל

  כהן. י'  דר

 באמצעות שיטות אופטימיזציה SVMפתרון בעיות 

  מתקדמות

  / ירובסקי נמ. י' פרופ  רובינשטיין איתן

  ציבולבסקי. מ' דר

 לינאריות חזקה במהודי -ואי, תופעת אפנון עצמי

  מיקרוגל על מוליכים

  בוקס . א' דר  שגב ערן

גילוי אנומליות בתבניות תמונה בהתבסס על 

  מימדיים-מאפיינים רב

  כהן. ח י"פרופ  שדכן ליאור

  אפיון אופטי וחשמלי של שכבות ונקודות קוונטיות 

  אדום- והתקנים לאינפרא IN(GA)AS/INPמסוג 

  /ריטר . ח ד"פרופ  שועל נמרוד

  בהיר. ג' פרופ

אופטימיזציה של בליעת הספק בפרוסה עם העמסה 

  מחזורית

  אינציגר. ח פ"פרופ  שורצמן ליאור

  /בר יוסף . ז' דר  שינפלד אורי  כתובות שונות עם תוכן דומה:לא לזחול בדאסט

  קידר. ח ע"פרופ
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שופרים על הסתברות השגיאה חסמים עליוניים מ

  של קודי בלוק לינאריים ובינאריים ויישומים 

  ששון. י' דר  תואיתו משה

  

 מגיסטר למדעים 

  

 בהנחיית  בוצע על ידי  נושא העבודה

 -תכנון ומודלים של רשתות מוליכים על שבב

  סיליקון

  קולודני. א' דר  ברגר אנסטסיה

  טסלר. ח נ"פרופ  גלוברמן עודד  כייםטרנזיסטורים אורגניים במבנים אופקיים ואנ

  אורדע. א' פרופ  ורמוט מיכל  הוק ניידות-שיטות הפצה ברשתות אד

שיטה לשחזור השבירה הכפולה באמולטורים 

  אופטיים

  הורוביץ. ח מ"פרופ  לוי אתגר

אופטימיזציה של בליעת הספק אלקרטומגנטי 

  בגליל עם הפסדים

  אינציגר. ח פ"פרופ  רקסקי אנסטסיה'צ
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 ח"ת ש ס

  עבודות דוקטורט

  

 בהנחיית  בוצע על ידי  נושא העבודה

בעלי משטר מתוג מרקובי  GARCH מודלי

  וישומיהם לעבוד ספרתי של אותות דבור

  כהן. ח י"פרופ  אברמסון ארי

על מערכות מפני התקפות מניעת שרות ברמת  הגנה 

   האפליקציה

  קידר. ח ע"פרופ  בדישי גל

  צידון. י' פרופ  בולוטין יבגני   תקשרת על שבב רשת 

  קולודני. דר א

  גינוסר. ח ר"פרופ

  נצרתי. ח מ"פרופ  גרינברג מקסים  אופטי באמצעות אופנים גבוהים מחבור 

  אורנשטיין. ח מ"פרופ

  אלדר. ח י"פרופ  דבורקינד צבי   ליניאריות-מכללת במצבי אי דגימה 

אופטימיזציה קמורה במערכות תקשורת  שיטות

    מרובות כניסות ויציאות

  אלדר. י' רופפ  ויזל עמי

  שיץ-שמאי. ש' פרופ

מעשיים הקשורים בבררה תיאורתיים ו אספקטים 

  ונגזרותיהם LDPC שבין יצועים וסבוכיות של קודי

  ששון. י' דר  ויכמן גיל

  שטיינברג. י' דר  וינגרטן חנן   הפצה מרבי אנטנות ערוצי 

  שיץ-שמאי. ש' פרופ

תקשרת אופטית בעלות יעילות ספקטרלית  מערכות 

 גבוהה

  אורנשטיין. מ' פרופ  ידין יואב

  מרחב. נ' פרופ  כהן אסף    בסריקה של מערכים רב ממדיים נושאים 

        מודל במקורות לנתוח התפשטות של גלים  שיטת  

    אלקטרומגנטיים בגבישים פוטוניים

  לויתן. י' פרופ  לודויג אלון

הבטים של תורת : ושתוף מחירים ברשתות נתוב 

  המשחקים האלגוריתמית

  נאור. י' פרופ  איתן ליאן-לוין

אלקטרומגנטיים על גופים לא טעונים  כחות 

 כתוצאה מגלים מנחים

  שכטר. ל' פרופ  מזרחי עמית

  הורוביץ. מ' פרופ

  שימקין. ח נ"פרופ  מנשה ישי  בים תחרותית ברשתות תקשרתמשא חלקת 

המבססת על הולכת גלים פלסמוניים  פוטוניקה-ננו

 משטחיים

  אורנשטיין. מ' פרופ  סתיו ינון

יעילים חשובית לסווג והקטנת ממדים  אלגוריתמים 

-תלויי המבססים על מזעור חסמי שגיאת הכללה

    מדגם

  מאיר. ח ר"פרופ  פלג דורי

נפח אחסון ומידע מאחסן לשפור בצועי  נצול 

 מערכות אחסון ותקשרת

  בירק. צ' דר  קול  תומר

של פולסי אור ואופנים מרובים בלייזרים  דינמיקה 

   בנוכחות רעש

  פישר.  ב'פרופ  רוזן אמיר

  שיץ-שמאי. ש' פרופ  יינר אבישט   שכבתי לערוצים דועכים-הקדוד הרב גישת 
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   רעבודות מגיסט

  

  בהנחיית  י"בוצע ע  נושא העבודה

מרבת כניסות ומוצאים דרך תוכים  תקשרת

אופנים באמצעות עצוב -ומחברים אופטיים רב

  אופנים אלמות

  נצרתי. ח מ"פרופ  אגמון עמוס

של רצוד השהיות ברשתות תקשרת  אנליזה

    אמת-ומערכות זמן

  סידי. מ' פרופ  אוקלנדר בוריס

עורת של חתימות רקמת מח בדמות תהודה  הפרדה

  מגנטית

  זאבי. י' פרופ  אוריין אהוד

  זאבי. י' פרופ  איזנשטרק בועז  הד-מצב רשתות

  רון. ח מ"פרופ

בעלות סבוכיות נמוכה לשקלול תמורות  מדיניות 

    מעבדים-בצועים בשבב מרבה-אנרגיה

  וייזר. א' דר  אלידע אבשלום

   גינוסר.ר' דר

 גוזר למערכות-אינטגרטור-בקר מסוג הגבר תכנון 

    מושהות בזמן המבוסס על קירוב לחזאי סמית

  שימקין. נ' פרופ  בוזובסקי מיכאל

  מרחב. נ' פרופ  בוקאי גלעד    ערוץ באמצעות משוב שערוך 

  ריטר. ד' פרופ  בורדו גנדי   InP HBT ליניארי רחב סרט בטכנולוגית מגבר

מארעות ונתוח התנהגות בעזרת מודלים  יצוג

    GSPN המבססים על רשתות

  ריבלין. ח א"פרופ  בורוזין ארטיום

 פתרון בעית מזעור התאוצה -תנועות השגה  נתוח

    באמצעות עקרון המינימום של פונטריגין

  קרניאל. א' דר  בן יצחק שי

רעשים בתמונות באמצעות פעלות הטלה וכווץ  נקוי 

  אופטימליות

  מיכאל. ח א"פרופ  ברילר רביב

מסתגלת של מצבים ללמידה באמצעות  הקבצה

  חיזוקים

  שימקין. ח נ"פרופ  ברנשטיין אנדרי

גלגר לערוצים מקביליים ויישומיהם  חסמי 

  ודרניותלטכניקות קידוד מ

  ששון. י' דר  גולדנברג עידן

 : NoC מבוסס (FPGA) שערים מתכנת מערך

  ארכיטקטורה וניתוב

  צידון. י' פרופ  גינדין רומן

  קידר. ח ע"פרופ

 DFTC) Dataflow trace cache   :( ארכיטקטורת

  בהספק תרגום דינמי למעבד עתיר ביצועים וחסכוני

  מנדלסון. דרק א  גלר ישי

בעלי פאזה  FIR של מסנני L1 אופטימלי במובן תכן 

    לינארית

  אלדר. י' פרופ  גרוסמן לירון

עבור תקשורת  MIMO מערכת ארכיטקטורת

מימי רדוד המתבססת על -בערוץ אקוסטי תת

  זמני טכניקת היפוך

  פויאר. א' פרופ  דיאמנט רועי

  מלאך. ד' פרופ  הייט נעמה  קצב מבססת מודל של וידיאו מקדד הורדת

ערוצית של תמונות החזרים -רב דקונבולוציה

   תווך שכבתיבאמצעות מודלים של

  כהן. ח י"פרופ  היימר אלון
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ור וערוץ בנוכחות מידע צד משתנה קדוד מק בעיות

    שרירותית

  שטיינברג. י' דר  וינשטוק אמיר

מבנים של סיליקון בעזרת מיקרוסקופיה -ננו חקר

  סורקת וספקטרוסקופיה אלקטרונית

  בהיר. ג' פרופ  זכנון בשיר

  הופמן. א' דר

  שימקין. ח נ"פרופ  חדאד נאיל    תכנה נבון עבור כדורגל שלחני סוכן 

  אורנשטיין. מ' פרופ  חייט אלכס    פוטוניים משלבים לתקשרת קונטית התקנים

מרקמים באמצעות שחזור תלת מימדי  החלפת

  מתוך מספר תמונות

  טל. ח א"פרופ  טל דורון

  שמשוני. א' דר

בזמן בגלוי התנגשות עם היררכיות  קוהרנטיות

    גופים חוסמים

  טל. א' פרופ  טרופ אורן

  שמשוני. א' דר

משפר של בקרה חזאית מכללת עם יציבות  תכן

  מבטחת

  קסלסי. י' דר  כהן איתמר

קורלציה של רכיבי צבע -בקורלציה ודה שמוש 

  יסת תמונותבדח

  פורת. מ' דר  לביא אמיליה

עורת בתמונות ביולוגיות  קונבולוציה-דה 

  ממיקרוסקופיה תלת ממדית

  פויאר. א' פרופ  להב מיכל

-סינון אופטיים ופוסט-הגברה וקדם-עם קדם גלוי

על   גישה אנליטית למחצה המבוססת-סינון חשמלי 

  טור וולטרה

  נצרתי. מ' פרופ  ליבשיץ בטי

  פויאר. א' פרופ  מאור ניר  במקור דחיסה

  שכנר. י' דר

מימדי של חורים -של אור דרך מערך דו מעבר

    הקטנים מאורך הגל

  בהיר. ג' פרופ  סגל חגי

  אורנשטיין. ח מ"פרופ

  מנדלסון. דר א  סורני איריס    ארוכים של פקדות ושמוש בהם רצפים 

  קולודני. דר א

מדידות בעקיבה מרבת מטרות בעזרת  שיוך 

  אלגוריתמים מבססי אנטרופיה צולבת

  שימקין.  נח"פרופ  סיגלוב דניאל

לשנוי דינמי של תצורת רכיבים  ארכיטקטורות

  מתכנתים בעלי מספר תכנים

  בירק. י' דר  פיקסמן יבגני

  שימקין. ח נ"פרופ  פמן הלל'צ    סמך לחפוש יעיל בלמידה מחזוקים-רוח ישתג

  שכנר. י' דר  קולומנקין מיכאל  תמונות באמצעות מידע פוטומטרי התאמת

  שמשוני. א' דר

סנכרון לפעלה במתח נמוך ובטמפרטורה  מעגלי 

  נמוכה

  גינוסר. ר' דר  קיים מיכאל

  ענבר. ג' פרופ  רגינסקי ויטלי  ידני לבקרת ידיים-של המודל הדו אנליזה

  דיין. י' פרופ  רז עידן  בין שיטות בקרת כח אדפטיביות לרובוטים השואה 

  שכנר. ח י"פרופ  רטנר נתנאל  אופטימלי בדמות רבוב

שחזור של דגימות חסרות דרך תנאים של  על 

    דלילות

  פויאר. א' פרופ  רסוי סבטלנה
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בגישת מזעור  (NOC) טופולוגיות לרשת בשבב תכן

  עלויות

  קידר. ח ע"פרופ  שביט אהוד

  צידון. י' פרופ

  קסלסי. י' דר  שיפרין מרק    ברשתות גדולות TCP הגאוסי של האפי 

בין סוליטונים בסריגי ברג לא  אינטריאקציה

  ליניאריים בסיבים

  הורוביץ. ח מ"פרופ  שפירא יובל

  טל. ח א"פרופ  שץ עידן  ממדיים מניר-מודלים תלת יצירת

שיטות אינטרפולציה בעזרת מודלים  על

  סטטיסטיים

  פורת. מ' דר  נןשר רו

  הורוביץ. ח מ"פרופ  שרמן אנטולי  סריגי סיבנסויים של תורת הפזור ההפכי ב ישומים 

  

 


